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AJÁNLÁS

Miért van helye a Poliuniverzumnak az oktatásban, és azon belül hol?  
Saxon Szász János Poliuniverzum játékcsaládja, neve ellenére, nem csak ”játék”,

hanem hasznos oktató eszköz is. Pontosabban szólva, játékos oktató eszköz,
amelyre az európai matema�kaoktatásnak nagy szüksége van. A nyuga�

kultúrákban a geometriaoktatás algebraizálódo� (számolásra, képletekre,
egyenletekre transzformálódo�), a geometriai-képi gondolkodás helye�. 
A kizárólag számolásra épülő matema�kaoktatás az év�zedek ala� tanár-

nemzedékek sora számára vált megkérdőjelezhetetlen evidenciává. Sajnos.
Pedig megkérdőjelezhető. Ezt nemzetközi példák is igazolják.

A PUSE módszertan kiválóan alkalmas ennek a helyzetnek a módosítására. 
A PUSE kötet több éves, nemzetközi együ�működésben elvégze� kutatás

eredménye. A könyv, amelynek jelentős részét a feladatlapok, és a hozzájuk
tartozó segédletek alkotják, fejezetenként, lépésről-lépésre, játékosan oktatja a

tanulókat, korosztályuknak, ére�ségi szintjüknek megfelelően.  

Miért jó ez a módszer? Mire jó ez a kötet?  
Nos, például szemléletváltásra, hiszen két-három dimenziós elrendezéseket

nem csak a geometria használ. Ezek jelen vannak a kémiai kötésekben,
biológiailag ak	v molekulák modellezésében, az égitestek mozgáspályáinak

megértésében, a csillagászatban, a kristályszerkezetekben. A Poliuniverzummal
ez utóbbiak modellezése is könnyebben megérthetővé válik.  

A Poliuniverzum nem csupán a matema�ka világa!   

Yakov Agam világhírű, több művésze� ágban alkotó geometrikus művész tárta
fel a világ számára, hogy a nyuga� kultúrák geometriaoktatása szinte

megerőszakolja az emberi agyat. Az algebra a bal agyféltekét megdolgoztató
racionális, a logikai következtetések egymásutániságára építő gondolkodás

tudománya. A geometria a jobb agyféltekét igénybe vevő, térlátásra, holisz�kus
és intui	v gondolkodásra épülő tudomány. Az algebraizált, az alakzatokat az

őket jellemző mérőszámokká deformáló geometriaoktatás a balfélteke
domináns, racionális, logikára épülő gondolkodású gyerekeket részesí�

előnyben  ̶  miközben a jobbfélteke dominanciájú, intui	v, térben és
halmazokban gondolkodó gyerekek képességeit nem engedi kibontakozni.

Utóbbiak számára a geometriaoktatás terhessé válik, 
miközben velük születe� valódi képességeik, ezzel együ� 

művészi hajlamaik elsorvadnak az iskolai évek során.

Nem véletlen, hogy az agy bal oldalát a beszélő, a jobb oldalát pedig a látó
féltekének szokták nevezni, sem az, hogy a szemléleten, a geometriai alakzatok

geometriai (és nem feltétlenül számszerűsítendő) tulajdonságain alapuló oktató
eszköz egy ízig-vérig művész agyában születe� meg és került kidolgozásra.

A formák és a színek világának összekapcsolódása lehetővé teszi,  hogy a
tanulók könnyebben megértsék a XX-XXI. századi művésze� irányzatok

alkotásait is. Hogy ne érezzék azokat ”absztrakt”-nak, hanem az i� megismert
Poliuniverzum tárgyi- és színvilága részeinek tekintsék őket. 

Megértsék Cézanne több mint száz éve leírt szavait, hogy miért állítható elő
minden forma alapvető geometriai alakzatokból, ugyanakkor miért látha�a
Arisztotelész szimmetrikusaknak Pheidiász szobrait, értelmezni tudják a XX.

században indult művésze� irányzatok kiáltványait... 
Értsék a modern műalkotásokat! 

Darvas György fizikus 
A Symmetrion igazgatója, a SYMMETRY – Culture and Science folyóirat főszerkesztője 
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A pici, Aközepes, Anagy és Avégtelen…

BEVEZETŐ

Poliuniverzum játékcsalád a matematikaoktatásban

A mai kor gyermekei újfajta kapcsolatban állnak a világgal. Ők a „globális világfalu” polgárai, ösz-
szeköttetések, kapcsolódási pontok, kereszteződések végtelen hálózatában élnek. Emiatt az oktatás
egész rendszere, a tanári szakma, a tanárképzés is komoly kihívásoknak van kitéve. Új kérdésekre új
válaszokat keres. Az elvárás-megfelelés igény a gyermek és a pedagógus közötti ütközetekben szeli-
dül, és jó esetben gyümölcsöző együttműködéssé alakul. Az eredményes együttműködésben moti-
vált pedagógusok segítő eszközöket, módszereket keresnek szerte a világon. A Poliuniverzum
készségfejlesztő eszközből kidolgozott PUSE pedagógiai módszertani könyv ebben a folyamatban
mutat egy lehetséges megoldást.

A Poliuniverzum geometriai készségfejlesztő játékot Saxon Szász János (www.saxon-szasz.hu) kép-
zőművész találta fel. A játék újdonságértéke az alapformákban (kör, háromszög, négyzet) rejlő lép-
tékváltásos szimmetriában1, és az ehhez rendelt színkombinációs rendszerben van. Az eszköz,
miközben hihetetlenül egyszerű elemekből áll (alapformák, alapszínek, arányok), egyben rendkívül
összetett. Összetett, mert az arányváltásokból, a színek kombinációjából és mindezek kapcsolódá-
saiból gyakorlatilag végtelen lehetőség adódik. Ezért a Poliuniverzum több mint játék, több mint 
művészet, több mint matematika, mert mindezeket magában hordozza: szinergia az oktatásban…

Az Erasmus+ PUSE (Poly-Universe in School Education) projekttel2 kezdődött annak feltérképezése,
hogy milyen módon közvetíthető a Poliuniverzum művészeti-tudományos szemléletmódja a mate-
matikaoktatásban. Az igényt az elmúlt években tucatnyi országban megtartott workshopok, mate-
matika-művészeti konferenciákon való szereplés3 és nem utolsósorban a Magyar Tudományos
Akadémia kutatási projektjében való részvétel4 adták.

A matematika az egyik kulcskompetencia. Az általános és középiskolai matematika elvont tudo-
mányként, hagyományos eszközök és módszerek felhasználásával történő tanítása fölött már eljárt
az idő. Sokan felismerték, hogy fontos az érdeklődés felkeltése, a motiváció megteremtése, az in-
terakció, az élményközpontú oktatás. Teret kell adni a képzelőerőnek, a felfedezésnek, ösztönözni a
tanulókat, hogy a matematikai problémák megoldáskeresésekor ne csak a számok elvont világában
bolyongjanak, hanem lehetőségük legyen a vizuális, kézzelfogható minták összefüggéseit meglátni,
kreatív, játékos megoldásokat találni. Látni tanítani, látva tanulni!



Az Erasmus+ PUSE célja egy vizuális eszközön alapuló geometriai-kombinatorikai oktatási módszer ki-
dolgozása volt, elsősorban a matematikaoktatás számára. A projekt eredménye a két nyelven, ma-
gyarul és angolul megjelenő tanári módszertani könyv és diák munkafüzet, valamint egy mindenki
számára hozzáférhető internetes platform, ahol interaktív feladatbankként nemcsak elérhető, de
bővíthető is a feladatgyűjtemény. (www.poly-universe.com)

A PUSE módszertani könyv öt fő tematikus egységből áll:

Kombinatorika, valószínűségszámítás
Geometria, mérések
Halmazok, logika
Gráfok, algoritmus
Komplex, vizualitás ̶  több tematikát, diszciplínát érintő

Az Erasmus+ kutatást megelőző Poliuniverzum műhelyek, konferenciák során nyilvánvalóvá vált,
hogy a Poliuniverzum igen széles spektrumban kelti fel az érdeklődést ̶  mondhatni az óvodától az
egyetemig. Ezért a PUSE tanári módszertan és diák munkafüzet három különböző korosztálynak ké-
szült: általános iskola alsó tagozat, felső tagozat és középiskola.

Célunk volt olyan feladatok, feladatcsoportok, problémasorok összeállítása, amelyekben a feladat
megoldása nem a gondolkodás lezárását jelenti, hanem továbbgondolásra, újabb kérdések felveté-
sére ösztönöz. A különleges művészeti látásmódból fakadó Poliuniverzum nemcsak a matematikára
hat inspiráló erővel, hanem a tudományközi szemléletmód erősítésére is. A Poliuniverzum művé-
szeti hátterét, forma- és színvilágát megőrizve alkalmaztuk a GeoGebra ingyenes matematikai szer-
kesztőprogramot is, amely kibővíti a Poliuniverzum használati lehetőségeit a matematikaoktatásban.
(www.geogebra.org)

A PUSE tanári módszertani könyvet pedagógusok, művészek, pszichológusok, szociológus, a feltaláló
és külső szakértők csoportja hozta létre. A négy együttműködő partnerszervezet (finn, magyar, spa-
nyol, szlovák) Európa különböző régióiból származik és eltérő oktatási rendszerekben működik. Olyan
oktatási szakemberek dolgoztak együtt, akik figyelnek a kor üzenetére, jövőbemutatóan gondol-
kodnak, átjárást keresnek művészet és a matematika között. A nemzetközi partnerség révén megis-
merhettük, hogyan közelítenek a vizuális eszközön alapuló feladatmegoldáshoz a diákok és a tanárok
egy skandináv típusú oktatási rendszerben; a PISA-módszeren alapuló nyugat-európai környezetben;
egy közép-európai kiemelt matematikaoktatási intézményben; valamint a kisebbségi iskolák sajátos
körülményei között. Minden résztvevő iskola értékes munkával járult hozzá a módszertan és a fela-
datok kidolgozásához.

Az oktatási szempontok mellett felmerült az igény a játék és a pszichológia összefüggéseinek meg-
figyelésére is, így bevontunk a projektbe egy játékkutatással foglalkozó partnert. 
A mérések eredményeiből kirajzolódik, hogy a Poliuniverzum hatékonyan fejleszti a kognitív terüle-
teket, így például a vizuális percepciót és a hozzá kapcsolódó készségeket. Ugyancsak mérhető volt
a figyelmi kapacitás növekedése. A szakemberekkel folytatott interjúk és felmérések alapján, olyan
területeken mutatkozott meg a játék hatása, mint a kreativitás, a matematikai és logikai gondolko-
dás, szociális készségek vagy a már említett figyelmi kapacitás.



A játék csoportos formában való alkalmazása a fejlesztő tevékenységeken kívül hasznos indikátora
volt az ingroup folyamatok figyelemmel kísérésének. Ennek során akarva-akaratlanul megjelentek a
szerepkörök, feltérképezhetővé vált a gyerekek közötti kooperáció minősége.

A PUSE módszertani könyv a teljesség igénye nélkül készült, vagyis nem egy lezárt, didaktikus fela-
datgyűjtemény. Nem is lehetett ez a célja. A Poliuniverzum ugyanis nemcsak egy kézzelfogható esz-
köz, jól körülhatárolható puzzle, hanem egy minden irányban nyitott művészeti-matematikai
rendszer, amely az Univerzumot modellezi, annak sajátos belső törvényszerűségeibe enged bete-
kintést. Ez a könyv csak a kezdet, mint Kolumbusz vállalkozása volt anno…, aki először hajózott át az
óceánon, hogy a nyomában érkezők felfedezhessék Amerikát.

A PUSE módszertani könyv által megnyílik az út tanárok és diákok, művészek és tudósok előtt. Mind-
annyian beléphetünk a Poliuniverzum tágas világába, feltárhatjuk összetett birodalmát, felfedez-
hetjük további törvényszerűségeit. Amíg a Poliuniverzum léptékváltást, a belőle kidolgozott PUSE
módszertan szemléletváltást kínál a mai kor oktatási rendszerében – és nemcsak a pici, a közepes
vagy a nagy, hanem a végtelen tudás elérésének szolgálatában…

Dárdai Zsuzsa
művészetkritikus, pedagógus
a PUSE projekt koordinátora

1A léptékváltásos szimmetria a dolgok kisebb vagy nagyobb méretbeli arányára utal, vagyis a formák nagyságrendi léptékét jelöli.
Ennek megfelelően a Poliuniverzum alatt is olyan formarendszert értünk, amelyben a formák sokféle méretben, illetve léptékben for-
dulhatnak elő anélkül, hogy elvesztenék eredeti tulajdonságaikat, ami azért lehetséges, mert ebben a rendszerben a formák függet-
lenek a léptékváltástól (scale-invariant, maßstabunabhängig). A polidimenzionális világ formái e tekintetben tehát hasonlóak azokhoz
a skála-invariáns matematikai objektumokhoz, amik az utolsó évtizedekben “fraktál” néven váltak ismertté. A különbség elsősorban
abban van, hogy felfedezésük ez alkalommal a művészet eszközeivel, nevezetesen a képzőművészeti konstruktivizmus tradícióit követve
történt Saxon Szász János által. (Perneczky Géza, művészettörténész – Dimenzióceruza, 2000.)

2Erasmus+ PUSE (Poly-Universe in School Education) 2017−1−HU01−KA201−035938 Project

3Bridges Conferences (http://bridgesmathart.org); ESMA−European Society for Mathematics and Art (http://www.math-art.eu); 
ExperienceWorkshop events (www.experienceworkshop.org); RISD: 3rd Biennial Design Science Symposium on “Nature, Geometry,
and the Symmetry of Space: Tetrahedron Discovers Itself and Universe” 2011 at RISD (Rhode Island School of Design) USA; Salon des
Réalites Nouvelles, Paris (https://www.realitesnouvelles.org); Saxon Art Gallery, Budapest (www.saxonartgallery.com); Symmetry Fes-
tivals (http://festival.symmetry.hu); Synergetics Collaborative (SNEC), 2011 Boston Cambridge, USA (http://SynergeticsCollabora-
tive.org); ULB−Université Libre de Bruxelles (https://ecolebelge.org/art-et-math)...

4A komplex Matematikatanítás a XXI. században – A kombinatorikus gondolkodás fejlesztése a legújabb kutatási eredmények alapján
(MTA 2015. – projektvezető Vancsó Ödön, az ELTE Matematikatanítási és Módszertani Központjának vezetője.)





(Malevics + Fröbel + Vasarely)Rubik + x =Saxon

A Poliuniverzum-készlet egyszerű arányrendszert követő geometrikus formái magukra vonz-
zák a tekintetet. Az ember önkéntelenül is a kezébe veszi, és máris rakosgatni kezdi az elemeket. Jöj-
jenek akár beszélni még nem is tudó kisgyerekek vagy zárkózo�abb �zenévesek, kísérletező kedvű
felnő�ek vagy idősebbek, az ÉlményMűhely világszerte megrendeze� foglalkozásain a Poliuniver-
zum-dobozok egy-ke�őre kinyílnak mind, és a tartalmuk gyorsan betöl� a rendelkezésre álló felüle-
teket és tereket. Pirossal, kékkel, sárgával és zölddel színeze� háromszögek, kör- és négyzetszerű
elemek pörögnek a kezekben, mintázatokká, rendszerekké állnak össze az asztalokon, a földön és a
falakon. Zajlik az egyéni és a társas tevékenység, a résztvevőket beszippantja a folyamat. Ami törté-
nik: egyszerre játék és egyszerre megismerés. Ami létrejön: alkotás, megoldás és egyben felfedezés. 

A tantárgyi keretek kitágítását, nevezetesen a művészetpedagógia integra	v szerepének érvényesí-
tését az európai uniós oktatási ajánlások is kiemelten hangsúlyozzák. Habár az oktatásipart jelenleg
a digitális applikációkban és a virtuális tanulási környezetek kialakításában rejlő potenciál sok más lé-
nyeges tényezőt elhomályosító kiaknázása uralja, a konkrét tárgyakkal végze� problémamegoldó te-
vékenység mégsem veszte� erede� pedagógiai jelentőségéből és aktualitásából. A gondolkodási
folyamatokat érzékletessé, megfoghatóvá tevő oktatási eszközök segítségével nem csak egy bizo-
nyos tantárgy, például a matema�ka tanulása válhat élményszerűvé. A legkülönfélébb eszközök se-
gítségével maguk a tantárgyi keretek is kitágíthatók. Átjárók nyílnak, új kapcsolatok jönnek létre a
különféle szakterületek közö�, lehetővé válik a játékos elmozdulás a tanulás mul�diszciplináris és
jelenségközpontú formái felé. Mindennek kiváló eszköze a Poliuniverzum készlet.

A Poliuniverzum közegében az érzékelhető és elgondolható, a kézzelfogható és az imaginárius, 
a hiányos és a teljes, a részleges és a tökéletes nem ellentétei egymásnak. A Poliuniverzum vizuális
rendszerének az alapja az alakzat és a szám, az eszté�ka és a kombinatorika közö� párbeszéd.
A megközelítések közö� különbségből feszültség helye� harmonikus és komplementer együ�lét
fakad. Olyan játék-mechanikák bontakoznak ki, amelyek a napjainkban reneszánszukat élő problé-
maközpontú pedagógiák számára is sok újdonságot rejtenek. 

A Poliuniverzum-játékos tapasztalatához valami hasonlót élhete� át gyerekként a Fröbel Ajándékaival
játszó, és játékélményére, mint szemléleormáló eseményre visszaemlékező Frank Lloyd Wright, va-
lamint az ugyancsak Fröbel Ajándékaihoz kötődő, sorsfordító játéktapasztalatairól beszámoló Richard
Buckminster Fuller is. Ezt a megalapozó jelentőségű élményt igyekeze� átadni az Ajándékokat a saját
holisz�kus, pedagógiai koncepciója részeként népszerűsítő Maria Montessori és Carolyne Pra�. 



Majd pedig ugyanennek a lehetőségét keresték a matema�kaoktatás területén Péter Rózsa, Varga
Tamás és Dienes Zoltán. Erre a hívásra referált Rubik Ernő globális jelentőségű kockája, ami megje-
lenése óta a játékos, krea	v problémamegoldás társadalmi-kulturális szimbólumaként érvényesül. A
játékos tevékenységben kifejeződő, örömteli gondolkodáson alapuló problémamegoldó hagyo-
mánynak ehhez a Fröbel Ajándékaival és Rubik kockájával fémjelze� pedagógiai tradíciójához csat-
lakozik most Saxon Szász János Ajándéka, a Poliuniverzum is.

De mi az, amivel a Poliuniverzum ezt a hagyományt gazdagítja? A Poliuniverzum egyesí� a szupre-
ma�zmus transzcendentális radikalizmusát, a Vasarely-féle op-art eszté�kai-kombinatorikai kutatá-
sainak tanulságait, valamint a posztavantgárd MADI (Mozgás−Absztrakció−Invenció−Dimenzió)
csoport szemléletét egy teljes, 6−18 éves korig érvényes, vizuális matema�kai tananyaggal. Ez az a
játék, amibe ennek a gyűjteménynek a segítségével bekapcsolódhat most az olvasó. 

Első feladat: tekintsük ugródeszkának az i� összefoglalt gyakorlatok mindegyikét a saját matema�-
kai poliuniverzumunk önálló felfedezéséhez. Örömteli kalandokban lesz részünk, amibe ne habozzunk
másokat is bevonni!

2019. április, Kiotó

Dr. Fenyvesi Kristóf 
oktatáskutató

ÉlményMűhely Nemzetközi STEAM Network / Jyväskyläi Egyetem / Bridges Organiza�on / Nemzetközi Szimmetria Egyesület





PUSE Fogalomtár   

ALAPFORMÁK: kör, háromszög, négyzet  

ALAPELEM: az alapformákból származtatott játékelem, a különböző méretű és színű kisebb 
formák elrendezésében 

SZÍNEK: piros, sárga, kék, zöld

ALAPSZÍN: a konkrét játékelem középső tartományának színe

KÉSZLET: 24 alapelemből álló játékcsomag

JÁTÉKCSALÁD: 3×24 db különböző (kör, háromszög, négyzet) alapelemből álló készlet-együttes





MÉRET: (A; N; K; P; L rövidítésekkel) 

A = alapelem (8)
N = nagy (4)
K = közepes (2)
P = pici (1)
L = lyuk (1/2 csak a négyzet esetén)

ILLESZTÉSEK: az alapelem csúcsain lévő kisebb formák oldalainak és/vagy csúcsainak összekap-
csolása valamilyen szabályszerűség (szín- méret) szerint. Kör esetén a félkörök átmérőit és annak
„csúcsait” vesszük alapul. Ezek lehetnek:

TELJES: az alapelemek teljes oldalhosszban kapcsolódnak egymáshoz háromszög,
négyzet esetén. Kör esetén az azonos méretű félkörök átmérői illeszkednek 
egymáshoz.

AZONOS SZÍNŰ: csak azonos színű formák kapcsolódnak (méretben még lehet 
köztük egyforma)

AZONOS MÉRETŰ: csak azonos méretű formák kapcsolódnak (színben még lehet
köztük egyforma)

AZONOS SZÍNŰ és MÉRETŰ: csak azonos színű és azonos méretű formák kapcsolód-
nak egyszerre

CSÚCS: az alapelemek csúcsai érintkeznek egymással

ELTOLÁSOS: az alapelemeket az oldalai mentén elcsúsztatjuk (vagyis ilyenkor nem 
illeszkedik egymáshoz az alapelemek teljes oldala) és a kisebb formák csúcsai kapcso-
lódnak egymáshoz valamilyen szabályszerűség alapján (az illeszkedő oldalrészek mind-
egyikén legalább egy-egy csúcs). Kör esetén különböző átmérőjű félköröket illesztünk
össze, ekkor a félkörök „csúcsai” és középpontjai lehetnek az illeszkedő pontok tetsző-
leges kombinációban (csúcs – csúcs, középpont – csúcs, középpont – középpont).



ZÁRT ALAKZAT: teljes illesztéssel létrehozott alakzatok, az alapformák szerint csoportosítva

Alapforma háromszög

4, 9, 16, 25–1=24 alapelemből álló nagyobb háromszög, utóbbi esetben középen
lyukkal

Rombusz, trapéz, paralelogramma
1×6, 2×6, 3×6, 4×6 alapelemből álló hatszögek, illetve a 24 alapelemből kirakható

legnagyobb hatszög

Alapforma négyzet

4, 9, 16, 5×5–1=25–1=24 alapelemből álló nagyobb négyzet, utóbbi esetben középen
lyukkal. Dupla csomagnál 7×7–1=49–1=48 alapelemből álló nagyobb négyzet, ugyan-
csak középen lyukkal. 

6×4=24, dupla csomagnál 6×8=48 alapelemből álló téglalap.

Alapforma kör

6 alapelemből teljes illesztéssel létrehozott gyűrű
2, 3, 4, 5, 6, 7 gyűrűből álló összefüggő alakzat. Dupla készletből 13 gyűrűből álló

alakzat rakható ki maradéktalanul. 

NYITOTT ALAKZAT: A fentiektől eltérő bármely alakzat, lehet elágazásokkal tarkított, körnél
nyitott láncba rendezett, eltolásos és csúcsillesztéssel létrehozott és különböző alapformák keve-
résével összeállított alakzat.





PUSE FEJEZETEK  1   2   3   4   5

Az eszközhasználatnak a matematika tanulás-tanítás folyamatában több évezredes hagyomá-
nya van. Már az ókori kínaiaknál, suméroknál, egyiptomiaknál vagy görögöknél is összekapcsolódik
a matematikai absztrakció és a különböző tárgyakkal (botokkal, kavicsokkal) történő manipuláció 
(Wintsche, Emese 2018).

Az eszközhasználat a matematikaoktatás javítására sok lehetőséget rejt magában, de nem elég az esz-
közöket csak a gyerekek kezébe adni, szükséges megfelelő módszerekkel, jól átgondolt módon a ta-
nulási folyamatba beépíteni azokat (Swan, Marshall, 2010). Jelen összeállításunk ehhez kíván
segítséget nyújtani.

A PUSE könyv módszertani része öt fejezetre oszlik. A tanári módszertani lapok és a hozzá kapcso-
lódó diák munkalapok a felsorolt fejezetek alapján vannak sorszámozva. A tanár lapok számozása
megegyezik a hozzátartozó diáklapok számával, a keretszínük eltérő.

1 Geometria és mérés

2 Kombinatorika és valószínűségszámítás

3 Halmazok és logika

4 Gráfok és algoritmus

5 Komplex és vizualitás

A PUSE könyv elején található egy fogalomtár. Ennek kidolgozására azért volt szükség, hogy a kü-
lönböző országokban, eltérő korosztályokat oktató tanárok egységesen ugyanazokat az elnevezése-
ket használják.

Ha a Poliuniverzum készletet először kézbe vesszük és elgondolkozunk azon, hogy vajon a matema-
tika melyik fejezetében tudnánk leginkább használni, akkor a kombinatorika, valószínűségszámítás
jut először eszünkbe, másodszor a geometria. Ezért kicsit meglepő volt, amikor a feladatlapokat téma
szerint csoportosítottuk, hogy a legtöbb feladat, szinte minden korosztályban a geometria fejezetbe
került, annak ellenére, hogy további, részben geometriai problémákat tartalmazó kérdések gyakran
kerültek még a komplex fejezetbe is.

A Diák feladatlapok között találunk olyanokat, amelyek órai használatra alkalmasak, kifejezetten kap-
csolódnak az egyes tananyagrészekhez, szemléletesen, játékosan segítik az adott tananyag elsajátí-
tását. Vannak olyanok, amelyeket délutáni foglalkozásokra érdemes bevinni, mások több napon
átívelő, hosszabb projektmunkát igényelnek, de versenyszintű, kifejezetten intenzív gondolkodtató
feladatokat is találhatunk a gyűjteményben. A tanári ajánlásban igyekeztünk erre utalást tenni.



Minden feladatlap fejlécén megjelöltük az eszközigényt, a témákat és altémákat, ahova az adott fel-
adatlapot kapcsolhatjuk, valamint a nehézségi szintet és a korosztályt. A módszertanban három szin-
tet, illetve korosztályt különböztetünk meg:

az A-jelű feladatlapok a 6-10 éveseknek,
a B-jelű feladatlapok a 10-14 éveseknek,
a C-jelűek a 14-18 éveseknek. 

A korosztályon belül is lehet differenciálódás, például az A-n belül lehet 8-10 éves, vagy a B-n belül
lehet 12-14 éves érintettség, mindig attól függően, hogy a módszertant melyik évfolyam tananya-
gához tudjuk éppen kapcsolni. Gyakran van átfedés a korosztályok között, például találunk AB, il-
letve BC feladatlapokat is, mert összességében azt gondoljuk, hogy a nehézségi fokozatokat és
korosztályokat jelölő kategóriákat nem kell mereven kezelni, ezek szinte teljesen átjárhatók, hiszen
mindenütt vannak tehetséges gyerekek, és a kisebbeknek való feladatok is lehetnek izgalmasak a
nagyobbak számára – ezt a tanár belátására bízzuk.

Nagyon érdekes volt figyelemmel kísérni az egyes országokban kidolgozott feladatokban megmu-
tatkozó különbségeket. A magyar tanárok feladatai például a tiszta matematikára koncentrálnak, a
spanyolok az alkotást, a művészi vonalat helyezték előtérbe, a sok szép alkotásból a feladatgyűjtemé-
nyünkben is láthatunk egy válogatást.

Fő célunk a Poliuniverzum eszközben rejlő matematikai lehetőségek feltárása és módszertanba ren-
dezése volt, ezért feladataink többsége közvetlenül kapcsolódik az eszközhöz. A feladat megoldásá-
hoz a kért formák kirakása, az eszközzel történő játék, kísérletezés szükséges. Azonban a C-kor-
osztályban találhatunk olyan feladatokat is, amelyek számára csak kiindulási pont, ötletadó az esz-
köz és segítségével egészen bonyolult, összetett problémákhoz, általánosításokhoz is eljuthatunk. 

Napjainkban a gyerekek élete részben a digitális térben zajlik, ezt sem hagytuk figyelmen kívül. 
A GeoGebrában készítettünk a Poliuniverzum művészeti hátterére visszautaló, térgeometrikus ele-
meinek szerkesztésére és továbbgondolására, például háromdimenziós kiterjesztésére vonatkozó
interaktív alkalmazásokat. De a GoogleDraw alkalmazást is kiválóan használhatjuk, például a kötet-
len játékra, továbbá több eszközcsomagot kiváltó feladatok megoldásának digitális modellezésére
vagy akár a fraktálgeometriára visszavezethető alkotások készítésére, a gyerekek látásmódjának ki-
szélesítésére.

A tanári módszertani lapokon összegyűjtöttük az előzetes ismereteket, ajánlásokat fogalmaztunk
meg a pedagógusoknak a javasolt munkaformára vonatkozóan (egyéni, páros, csoportos munka),
megjelöltük a feladat célját és néhol a feladatok kipróbálása során összegyűlt tapasztalatokat is meg-
osztottuk.

Fontos, különösen a kombinatorikai feladatoknál, hogy mindig a teljes, színkombináció szerint visz-
szarendezett készlettel dolgozzunk. Ha valamilyen oknál fogva összekeveredtek a dobozok elemei, a
gyerekekkel minden foglalkozás után ellenőriztessük a doboz tartalmát, és ha szükséges tegyenek
rendet.

Néhány tanári módszertani laphoz, terjedelmi korlátok miatt nem rendeltünk diák munkalapot, mert
a feladatot megfogalmazásának rövidsége, vagy a digitális felületen való alkalmazhatósága miatt szó-
ban is ki lehet adni. Más esetben viszont a módszertani leírás egyezése miatt egyes tanári lapokat ösz-
szevontunk, és alapformánként (H, K, N) külön diáklapokat rendeltünk hozzájuk ugyanazzal a
számozással.

A Poliuniverzum és a hozzá kapcsolódó feladatok egyik nagy előnye, hogy a játék, a közös gondol-
kodás sokszor csoportmunkában zajlik, a gyerekeket együttműködésre ösztönzi.



A módszertani feladatlapok összegzésekor meglepődve tapasztaltuk, hogy a készlethez kapcsolódó
feladatok témában és a feladatok nehézségi fokában is milyen széles spektrumot ívelnek át. A ki-
csiknek szóló legegyszerűbb játékos feladatoktól, a kombinatorikus Poliuniverzumtól elszakadva,
akár a felsőoktatásba is beilleszthető feladatokig, az elmélyült gondolkodást igénylő versenyfelada-
tokig juthatunk el.

Meggyőződéssel állíthatjuk, hogy az itt látható PUSE módszertani könyv csak a kezdet, mert folya-
matosan jönnek újabb és újabb ötletek, a Poliuniverzum szinte a végtelen lehetőségek tárháza, ezért
a hozzá kapcsolódó módszertant sem lehet lezárni. Reméljük, hogy a gyűjteményt forgató tanárok-
ban és diákjaikban is újabb gondolatokat ébresztenek a készlet ihlette feladatok és nagy örömünkre
szolgálna, ha ezt megosztanák velünk, amire a honlapunk interaktív felületén lesz lehetőségük. 
(www.poly-universe.com)

Dr. Stettner Eleonóra, PhD
egyetemi docens

a PUSE projekt szakmai koordinátora

[1] Wintsche G. & Emese Gy. The Changing Usage of Teaching Tools in Hungary, CADGME Coimbra, 2018. 06.28.
[2] Swan P. & Marshall L. Revisiting Mathematics Manipulative Materials, APMC 15 (2) 2010.
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1 Geometria és mérés

Ez a fejezet lett a legbővebb és a leggazdagabb. Minden korosztályban egyaránt sok feladatot
tartalmaz, annak ellenére, hogy a komplex fejezetbe is kerültek geometriai tartalmú feladatok, ame-
lyek más területre is átnyúlnak, nevezetesen az A-korosztályban a törtekre, a C-korosztályban a kom-
binatorikára és valószínűségszámításra.

A gyerekek, főleg a középiskolás korúak ma számológépet használnak. Nagyon fontos, hogy a kapott
eredményről el tudják dönteni, hogy legalább nagyságrendileg elfogadható-e? Ehhez kisiskolás kor-
ban kell bőséges tapasztalatot szerezni, amihez segítséget nyújtanak többek között a készletre ala-
pozott A-korosztálynak szánt geometriai feladatok. A feladatok egy része méréssel kezdődik, majd a
mért adatok segítségével területet (csak a négyzet esetében) és kerületet kell számolniuk. Később a
léptékváltásos szimmetria miatt az oldalhosszúságot felezve, már nemcsak tapasztalati úton, hanem
következtetésekkel is kiszámíthatják az egyes elemek kerületeit, területeit.

A kérdésekre válaszolva a tanulók tapasztalatot szerezhetnek egyes geometriai transzformációkról,
a négyszögek fajtáiról, konvex, konkáv alakzatokról, megtanulhatják a csúcs, az oldal fogalmát. 
Különböző formájú alakzatokat fedhetnek le négyzetekkel, háromszögekkel, majd körökkel, itt a ta-
pasztalatszerzés a sík hézagmentes kitöltésére, terület nagyságának becslésére, mérésére vonatkozik.

A B-korosztályban a hagyományos számolásos feladatok, úgymint a sokszögek szögösszegének szá-
mítása, kerület- és területszámítások mellett már előfordulnak egyszerű bizonyítási feladatok, szer-
kesztések, sőt tehetséggondozó szakkörre javasolt feladatok is.

A C-korosztályban is megtalálhatjuk a szokásos, középiskolában előkerülő témakörökhöz kapcsolódó
problémákat, mint az általános háromszög oldalainak, szögeinek és területének kiszámítása trigo-
nometriai összefüggések segítségével. A kör részeit is több szempontból alaposan körüljárja egy sok
kérdéses feladat. Ezekben a feladatokban lehet számolni a Poliuniverzum valódi, mért adatai alap-
ján, esetleg több lépésben könnyen felezhető adatokat megadva, de paraméteresen is. Ha lehetőség
van rá érdemes ellenőrzésképpen az alakzatokat GeoGebrában is megszerkeszteni.

Ebben a részben talán a legizgalmasabb egy 5 feladatlapból felépülő problémasorozat, ami egy konk-
rét Poliuniverzum elemre alapuló területszámításból indul ki, majd lépésről-lépésre általánosít, úgy
hogy végül egy nem könnyű versenyfeladat szintjére jut.





 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria, Tangram 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása és megoldások: 
 
Rakd ki a háromszög készlet elemeiből hézagmentesen a mellékleten látható formát! 
 
 
 

 
A kép körvonala, vagy árnyéka látható a rajzon, ebbe kell illeszteni az elemeket, és hézagmentesen lefedni.  
Minek a körvonalát ismered fel? / virág/tulipán 
Hány háromszöget használtál fel? /10 db háromszög 
 
 
Építs hajót 4 háromszögből! Rajzold le, és színezd ki! 
  

 
 
Előzetes ismeret: 
A “hézagmentes” és a “körvonal” kifejezés ismerete. 
 
Tanári ajánlás:  
Munkaforma: egyéni 
Cél: megfigyelőképesség, síkbeli tájékozódás 
A feladatlapon a virág körvonalára rakják a háromszögeket! 
Érdemes megtanítani, hogy a játék neve Tangram. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria  
Készlet: négyzet, háromszög 
További eszközigény: színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Használd a háromszög és a négyzet készletet! 
Építs forgást idéző formákat!  
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Például: 

 
Hány elemet használtál? / 5 db 
Rajzold le a kirakásod!  
 

Előzetes ismeret: 
Nem szükséges 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria, utánzó kirakás 
Készlet: kör 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A feladat utánzó kirakás. 
Rakd ki a kör készlet elemeiből a képen látható formát! Ugyanazokat az elemeket használd! 
 
 

 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Mit ábrázol a kirakásod? /Virág 
Hány kört használtál fel? /10 darab kör 
Építs láncot 5 körből úgy, hogy azonos színű és méretű részek érjenek össze! Rajzold le, és színezd ki! 
 

 
 
Előzetes ismeret:  
Nem szükséges 

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni 
Cél: megfigyelőképesség, síkbeli tájékozódás, kreativitás 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria/síkidomok 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

1. Használd a háromszög készletet! Építs négyszöget 2, 3, 4, majd 5 elemből! Mit tapasztalsz? 
2. Rajzold le a négyszögeket! 
3. Hányad része 1 háromszög a kirakott négyszögeknek? Írd a rajzok alá! 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
rombusz (paralelogramma) 

  

  
trapéz 

 

 
paralelogramma 

 

 
trapéz 

 



 
Tapasztalat: páros számú elemekből paralelogrammát, páratlan számú elemekből trapézt lehet építeni. 
Szóban mindegyik törtrészt megnevezhetik: 
 

• 2 háromszögből álló négyszögnél: fél, vagy 1 ketted 
• 3 háromszögből álló négyszögnél: 1 harmad 
• 4 háromszögből álló négyszögnél: 1 negyed 
• 5 háromszögből álló négyszögnél: 1 ötöd 

 

Előzetes ismeret: 
“Négyszög” fogalmának ismerete. 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, összefüggés‐felismerő képesség 
6‐8 éveseknél kevesebb elemszámmal dolgozzunk, a szabályt nem kell megfogalmazni, elég ha körülírják.  
8‐9 éveseknél a nagyobb elemszám használata miatt kirajzolódik a szabályszerűség.  
Érdemes a négyszögeket megnevezni: rombusz, trapéz, paralelogramma 

 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria  
Készlet: háromszög, négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Használd a háromszög és a négyzet készletet! 
Építs olyan formákat, amelyekben el lehet bújni! 
Válassz egyet a kirakott formák közül, és rajzold le!  

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Például: 

                     
 
 

 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, összefüggés‐felismerő képesség 
A tevékenységgel a konvex és konkáv geometriai fogalmakat alapozzuk meg. Konkáv, ha el lehet a 
formában bújni, konvex, ha nem. 
A feladatot köthetjük szabályokhoz, pl.: meghatározhatjuk a felhasználható elemszámot 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 8‐10 
Téma /Altémák: geometria  
Készlet: négyzet, háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Válassz 6‐6 elemet a háromszög és a négyzet készletből!   
Építs sokszögeket úgy, hogy 6 elemet használj fel!  
Építhetsz csak négyzetből, csak háromszögből, és vegyesen is! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Rakd ki a legkevesebb oldalú síkidomot 6 négyzetből! Hány oldala van? / 4 oldalú.  
Például: 

 
 

Rakd ki a legtöbb oldalú síkidomot 6 négyzetből! Hány oldala van? / 24 oldalú 
Például: 
 

 
 

Rakd ki a legkevesebb oldalú síkidomot 6 háromszögből! Hány oldala van? / 4 oldalú 
Például: 

 



 
Rakd ki a legtöbb oldalú síkidomot 6 háromszögből! Hány oldala van? / 18 oldalú 
Például: 

 
 
Előzetes ismeret:  
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, összefüggés‐felismerő képesség 
A négyzeteknél tekintsünk el a négyzetek csúcsának apró beszögellésétől. 
 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Használd a háromszög készlet elemeit! Építs egyre nagyobb háromszögeket az elemekből! 

 
 

 
 

 
 

 



 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Jegyezd le a felhasznált elemek számát! 
1   <   4   <   9    <   16   <   24+1   <   _____  <   _____  <   _____ 
 
Hányféle háromszöget tudtál kirakni? / Négyféle méretű háromszöget lehet kirakni. A legnagyobb 
háromszög kirakásához 1 elem hiányzik. 
Figyeld meg a háromszögek építéséhez használt elemek számát! 
Találsz‐e szabályszerűséget az elemek számának növekedésében?/ Szabályszerűség: A gyerekek saját 
szavaikkal többféle észrevételt is megfogalmazhatnak.  
 
Például: 

• A háromszög mindig egy‐egy sorral bővül, soronként 2‐vel több elemre van szükség;  
• A háromszög minden oldala 1 elemmel lesz hosszabb; 
• A felsorolt számok négyzetszámok (10‐11 éves gyerekeknél) 

 
Folytasd a számsort a szabály alapján! / 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64 … 
 
Előzetes ismeret: 
“Négyzetszámok” fogalmának ismerete 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, összefüggés‐felismerő képesség 
A gyerekek építsenek hozzá a már elkészült háromszöghöz, így elegendő egy készlet és az összefüggéseket 
is könnyebben ismerik fel. 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria  
Készlet: négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Használd a négyzet készletet! Építs egyre nagyobb négyzeteket az elemekből!  
 
A feladat megoldása, megoldások: 

 
 

 
 

 
 

 



 

 
 
Sorold fel a négyzetek építéséhez használt elemek számát! 
1   <   4   <   9     <   16   <    24 + 1  <    _____  <   _____  <   _____ 
 
Hányféle négyzetet tudtál kirakni? / 5 féle méretű négyzetet lehet kirakni. A legnagyobb négyzet 
kirakásához 1 elem hiányzik. 
 
Figyeld meg a négyzet építéséhez használt elemek számát! 
Találsz‐e szabályszerűséget az elemek számának növekedésében? / Szabályszerűség: A gyerekek saját 
szavaikkal többféle észrevételt is megfogalmazhatnak.  
 
Például:  

• A négyzet mindig 1 sorral és 1 oszloppal bővül 
• A négyzet minden oldala 1 elemmel lesz hosszabb; 
• A felsorolt számok négyzetszámok (10‐11 éves gyerekeknél) 

 
Folytasd a számsort a szabály alapján! / 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64 … 
 

Előzetes ismeret: 
“Négyzetszámok” fogalmának ismerete 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, összefüggés‐felismerő képesség 
A gyerekek építsenek hozzá a már elkészült négyzet alakzathoz, így elegendő egy készlet és az 
összefüggéseket is könnyebben ismerik fel. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria 
Készlet: háromszög 3 csomag 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása és megoldása: 
 
Rakd ki az ábrán látható mintát! A fehér részeket hagyd üresen! 
 

 
 

Hány háromszögből áll? / 6 db háromszögből 
Rakj ki alá egy újabb sort!  
Hány sort lehet kirakni egy készletből? / 6 sort, 1+2+3+4+5+6=21 háromszöget 

 
Az első rajzot az ábrán látható módon háromszor egymás mellé helyeztük. 

      



 
Hány háromszögből áll a minta? / 18 db háromszögből 
Folytasd hasonlóan a kirakást, rakd újra a mintát háromszor egymás mellé!  
Hány doboz háromszögre van szükséged? / 3×18=54 háromszögre, egy dobozban 24 háromszög van, ezért 
3 doboz szükséges. 
 

 
 

Rakd ki a kiskutyát!  

 
 

Hány háromszöget használtál fel? / 5 db háromszög 
Találj ki és rakj ki más érdekes (esetleg állat) figurákat, majd számold meg, hogy hány háromszögből állnak! 
 
Előzetes ismeret:  
Szorzótábla ismerete előny, de nem szükséges. 

Tanári ajánlás: 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐8 
Téma /Altémák: 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Színezd ki a háromszög, a kör és a négyzet tükörképét! 

 
A feladat megoldása, megoldások: 

 
 

Mi változott? / Az egyes részek iránya (jobb, bal). 
Mi nem változott? / A szín, a méret, a forma és a tükörtől való távolság. 
 
Előzetes ismeret:  
Tapasztalatszerzés valódi tükörrel 
 
Tanári ajánlás: 
Elég, ha a gyerekek a tükrözés 1‐1 tulajdonságát gyűjtik össze. 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐8 
Téma /Altémák: geometria  
Készlet: négyzet, háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Használd a (négyzet, háromszög) készlet elemeit! Építs síkidomokat 2‐5 elem felhasználásával!  
Válassz 4 síkidomot a kirakásaid közül, és rajzold le! Írd a rajzok alá, hány oldala és csúcsa van a formáknak! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

                                     

Oldalak száma: 4                                                   Oldalak száma: 6 
Csúcsok száma: 4                                                  Csúcsok száma: 6 

 

                         

Oldalak száma:  6                                                                         Oldalak száma: 7 
Csúcsok száma: 6                                                                         Csúcsok száma: 7 

 

Előzetes ismeret: 
Oldal és csúcs fogalmának ismerete. 

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, összefüggés‐felismerő képesség 
A feladat alkalmas az oldal és csúcs fogalmának bevezetésére. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria, területmérés 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Fedd le az ülőpárnát hézagmentesen először négyzetekkel, azután háromszögekkel, majd körökkel.    
Becsüld meg, hogy melyik elemből hányat kell majd felhasználnod!                                                                      
Ha lefedted a párnát, számold meg hány elemet használtál fel. Becslésed és mérésed írd le! 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
A gyerekek ülőpárnákat fednek le négyzetekkel, háromszögekkel, majd körökkel. Feladatuk a felhasznált 
elemek számának becslése, számlálása, és az eredmények lejegyzése. 
 

 
A becslés és mérés eredménye a lefedett tárgy méretétől függ. 
A mérések összehasonlításakor a gyerekek észreveszik, hogy pontosabban fedhetik le a területet, ha 
nincsenek hézagok, valamint ugyanakkora terület lefedésére kisebb elemekből több, nagyobb elemekből 
kevesebb kell. 
 

Előzetes ismeret:  

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros, csoportos 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés/ szögek és lapok illeszthetőségének megtapasztalása, mérési 
tapasztalatok, összehasonlítások 
Bármilyen sík tárgyat lefedhetnek a gyerekek. Célszerű olyat választani, amihez elegendő a 24 darabos 
készlet. Osztálymunkában, több készlet felhasználásával nagyobb dolgok is lefedhetők. A gyerekek 
tapasztalatot szereznek a sík hézagmentes kitöltésében, terület nagyságának becslésében, mérésében. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria, mérés 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

Válaszd ki ezt a négyzetet! 

 

Hány kék négyzetből rakható ki a teljes négyzet, ha eltekintünk a hiányzó kis négyzettől? _____________ 

Hány zöld négyzetből rakható ki a teljes négyzet, ha eltekintünk a hiányzó kis négyzettől? ____________ 

Hány sárga négyzetből rakható ki a teljes négyzet, ha eltekintünk a hiányzó kis négyzettől? ___________ 

Hány darab kellene a hiányzó kis négyzetből, hogy kirakjuk a teljes négyzetet? _____________________ 

Hány négyzetet kell egymás mellé tenni, hogy 1 dm‐nél hosszabb szakaszt kapj az egymás mellé  

helyezett négyzetek oldalainak összegéből?  __________________ 

Hány cm az így kapott szakasz? _____________________________ 

Hány négyzetet kell egymás mellé tenni, hogy 1 m‐nél hosszabb szakaszt kapjál az egymás mellé  

helyezett négyzetek oldalainak összegéből?  __________________ 

Hány cm az így kapott szakasz? _____________________________ 

Hány derékszöget számlálsz, ha a kis hiányzó négyzetet most figyelembe vesszük? __________________ 

 
A feladat megoldása, megoldások: 

Hány kék négyzetből rakható ki a teljes négyzet, ha eltekintünk a hiányzó kis négyzettől? / 4 db 

Hány zöld négyzetből rakható ki a teljes négyzet, ha eltekintünk a hiányzó kis négyzettől?/ 4×4=16 db 

Hány sárga négyzetből rakható ki a teljes négyzet, ha eltekintünk a hiányzó kis négyzettől?/ 8×8=64 db 

Hány darab kellene a hiányzó kis négyzetből, hogy kirakjuk a teljes négyzetet? / 16×16=256 db 

 



 

      

 

Hány négyzetet kell egymás mellé tenni, hogy 1 dm‐nél hosszabb szakaszt kapj az egymás mellé  

helyezett négyzetek oldalainak összegéből?  / 2 darabot 

Hány cm az így kapott szakasz? / 2×9 cm =18 cm 

Hány négyzetet kell egymás mellé tenni, hogy 1 m‐nél hosszabb szakaszt kapjál az egymás mellé  

helyezett négyzetek oldalainak összegéből? / 12 négyzetre van szükség, mivel 12×9 cm =108 cm  

Hány cm az így kapott szakasz? / 108 cm 

Hány derékszöget számlálsz, ha a kis hiányzó négyzetet most figyelembe vesszük? / 20 derékszög 

 

Előzetes ismeret:  
Kerület számításában és a hosszúság mértékegységeinek átváltásában szerzett tapasztalat. 
 
Tanári ajánlás:  
Mivel a gyerekek még nem tanulnak tizedes törteket, az oldalak hosszúságának kikövetkeztetésénél 1‐2 
mm‐es eltérésektől eltekinthetünk. 
 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A négyzet egy telket modellez. 

 
 

A sárga részre ház épül, a piros konyhakert lesz, a kékre szerszámos bódé épül, a zöldet bevetik fűvel. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Mekkora a területe egy‐egy résznek, ha a telek egy oldalának hosszúsága 8 cm? 
A telek négyzet alakú, tehát területe 8×8 cm, azaz 64 cm2 
Ház: a ház oldalának hosszúsága 4 cm, tehát a területe 4×4, azaz 16 cm2 
Konyhakert: a konyhakert oldalának hosszúsága 2 cm, tehát a területe 2×2, azaz 4 cm2 
Szerszámos bódé: a bódé oldalának hosszúsága 1 cm, tehát a területe 1×1, azaz 1 cm2 
Fű: a fű a be nem épített rész, azaz 64‐16‐4‐1=43 cm2 vagy 64‐(16+4+1)=43 cm2 
A négyzet készlet minden eleme egy telket modellez, hasonlóan a fenti elemhez. Mekkorák lesznek az 
egyes részek területei összesen, ha a teljes készletet figyelembe vesszük? 
A készlet 24 elemből áll, tehát a korábban kiszámolt értékeket szorozzuk 24‐gyel. 
Házak területe összesen: 16×24=384 cm2 
Konyhakertek területe összesen: 4×24=96 cm2 
Szerszámos bódék területe összesen: 1×24=24 cm2 
Füves területek összesen: 43×24=1032 cm2 

 

Előzetes ismeret: 
Területszámítás ismerete. A 9‐10 éves korosztály a léptékváltásos szimmetria miatt – az alapformák 
oldalhosszúságát felezve az alapformákon belül egyre kisebb, más színű formát kapunk – már nem csak 
tapasztalati úton, hanem következtetésekkel is kiszámíthatják az egyes elemek területeit. 

 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, területszámítás, összefüggés‐felismerő képesség 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6-10 

Téma /Altémák: geometria, mérés 

Készlet: négyzet 

További eszközigény: ceruza, vonalzó 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

Válaszd ki ezt a négyzetet! 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Mérd meg egy oldalát! A hiányzó kis négyzettől tekintsünk el. Mérésed eredményét jegyezd le! 

A mérés eredményei: 9 cm; 90 mm 

Hány oldalát kell megmérni, hogy ki tudjuk számolni a kerületét? / 1 oldalát 

Hány centiméter a kerülete, ha a kis hiányzó négyzettől eltekintünk? / 4×9=36 cm 

Hány milliméter? / 4×90=360 mm 

Mérjük meg a kis négyzetek (kék, zöld, sárga) oldalát is, és számoljuk ki a kerületüket! 

Kék négyzet kerülete: 4×4 és fél cm = 18 cm = 180 mm 

Zöld négyzet kerülete: 4×2 cm és 2 és fél mm = 9 cm 

Sárga négyzet kerülete: 4×1 cm és 1 mm = 4 cm 4 mm 

Hány oldala van a piros tartománynak, ha eltekintünk a kis hiányzó négyzettől? / 10 oldala van 

Szeretnénk kiszámolni a kerületét! Kell további méréseket végeznünk? / Nem, mivel a színes négyzetek 

oldalhosszúságából ki lehet következetni. 

Piros tartomány kerülete:  

A kék négyzet mentén: 2×4 és fél cm = 9 cm / 90 mm 

A zöld négyzet mentén: 2×2 cm és 2 és fél mm / 4 cm és 5 mm / 45 mm 

A sárga négyzet mentén: 2×1 cm és 1 mm / 2 cm és 2 mm / 22 mm 

A kék és a zöld négyzet között: 2 cm és 2 és fél mm / 22 és fél mm 

A zöld négyzet mellett: 9 cm – 2 cm és 2 és fél mm = 67 és fél mm 

A sárga négyzet mellett: 9 cm – 1 cm és 1 mm = 7 cm és 9 mm / 79 mm 

A sárga és a kék négyzet között: 9 cm – 1 cm és 1 mm – 4 cm és 5 mm = 3 cm és 4 mm / 34 mm 

A tíz oldal hosszának összege: 360 mm / 36 cm 

 

Előzetes ismeret: 

Kerület számításában, és a hosszúság mértékegységeinek átváltásában szerzett tapasztalat. 

 

Tanári ajánlás: 

Mivel a gyerekek még nem tanulnak tizedes törteket, az 1-2 mm-es eltérésektől eltekinthetünk az oldalak 

hosszúságának kikövetkeztetésénél. A feladat úgy is kitűzhető, hogy nem tekintünk el a kis hiányzó 

négyzettől. 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria, kerületszámítás 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: ceruza, vonalzó 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Válaszd ki ezt a háromszöget! 

 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Mérd meg egy oldalát! Mérésed eredményét jegyezd le! / 9 cm; 90 mm 

Hány oldalát kell megmérni, hogy ki tudjuk számolni a kerületét? / 1 oldalát 

Mekkora a háromszög kerülete? / 9 cm × 3 = 27 cm; 270 mm 

Mérd meg a kis háromszögek (kék, zöld, sárga) oldalát is, és számold ki a kerületüket! 

Kék háromszög kerülete: 4 és fél cm × 3 = 13 és fél cm; 135 mm 

Zöld háromszög kerülete: 2 cm × 3 = 6 cm; 60 mm 

Sárga háromszög kerülete: 1 cm × 3 = 3 cm; 30 mm 

Hány oldala van a piros tartománynak? / 6 oldala 

Szeretnénk kiszámolni a kerületét! Kell‐e további méréseket végeznünk? / Nem, mivel kikövetkeztethetjük 

a háromszögek oldalhosszúságából. 

 

Piros tartomány kerülete:  

kék oldal + zöld oldal + sárga oldal + (nagy háromszög ‐ zöld‐ sárga) + (nagy háromszög ‐ zöld ‐ kék) + (nagy 

háromszög – kék – sárga) = 4 és fél +2+1+(9‐2‐1)+(9‐2‐4 és fél) + (9‐4 és fél – 1) = 19 és fél cm 

Előzetes ismeret: 
Kerület számítás ismerete, a hosszúság mértékegységeinek átváltásában szerzett tapasztalat. 
 
Tanári ajánlás: 
Mivel a gyerekek még nem tanulnak tizedes törteket, az oldalak hosszúságának kikövetkeztetésénél 1‐2 
mm‐es eltérésektől eltekinthetünk. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: geometria 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Legyen az alapelem négyzet oldalának hossza 8 egység! 
Számold ki az egyes színek hosszát az alapelem mindegyik oldalán.  
Ne feledd: a zöld négyzet oldala fele; a kék negyede; a sárga nyolcada, az alapelem oldal hosszának. 
  

1  2  3  4  5  6  7  8 

 
 
                 
                                          
 
                                    
                                          
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

  Piros  Zöld  Kék  Sárga 
A oldal  7      1 
B oldal  3  4    1 
C oldal  2  4  2   
D oldal  6    2   

 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 

8  egység 

A oldal

D oldal B oldal 

C oldal



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: mérés, hossz 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Legyen az alapelem háromszög oldalának hossza 8 egység! 
Számold ki, az egyes színek hosszát az alapelem mindegyik oldalán.  
Ne feledd: a zöld háromszög oldala fele; a piros negyede; a sárga nyolcada az alapelem oldalhosszának. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1  2  3  4 5 6 7 8

 
 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

  Piros  Zöld  Kék  Sárga 
A oldal  2  4  2   
B oldal  2    5  1 
C oldal    4  3  1 

 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
 

8 egység 

C oldal 

A oldal

B oldal



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, háromszög, kerület 
Készlet: háromszög  
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, körző 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Vezessük be az elemek elnevezésére a következő kódot: egy elemet a P, K, Z, S betűk egy sorrendje jelöl  
(a színek kezdőbetűje), a megfelelő színű mezők területének csökkenő sorrendjében. A PKZS tehát az az 
elem, melynek alapszíne piros, és a sarok mezők legnagyobbika kék, a középső zöld, a legkisebb pedig 
sárga. Szerkeszd meg a füzetedbe (feladatlapra) a háromszöges készlet tetszőleges alapelemét vonalzó és 
körző segítségével! 
Mi az elemünk neve a kódolásunk alapján?  Számítsd ki valamennyi háromszög és a középső mező 
kerületét! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 

 
                                                                        Kód: ZPKS 
A középső mező kerülete: 
 

1) (a rutin) megoldás: lemérjük az oldalakat, és összeadjuk: 1+5+2+2+4+3=17 
2)  (fifikásabb): A hatszögnek a kis háromszögekkel közös oldalait kihajtogathatjuk az alapháromszög 

oldalaira, így kapunk egy teljes oldalt (8), egy másikból 1 cm hiányzik (7), és marad a hatszög oldala 
(8‐2‐4=2) 8+7+2=17. 
 

Előzetes ismeret: 
Kerület fogalma 

Tanári ajánlás: 
Gyakorolja a körzővel, vonalzóval való munkát, a kódolást és a kerület kiszámolását.  
A középső mező kerületének kiszámítása differenciáló feladat. Jó, ha többféle megoldást megvitatnak a 
gyerekek, így a szebb ötletek elnyerhetik a többi gyerek elismerését. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 11‐12 
Téma /Altémák: geometria 
Készlet: háromszög egy csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

a) Feldarabolható‐e egybevágó szabályos háromszögekre a középső hatszög? 
b) Ha igen, mennyi ezeknek a háromszögeknek a minimális száma; ha nem, miért nem? 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

a) Igen. Pl. az ábrán látható pontrács mentén. 

 
 

b) Akkor kapjuk a legkevesebb háromszöget, ha ezek a lehető legnagyobbak. A fenti pontrácsnak 
megfelelő darabolás adja a legnagyobb erre alkalmas szabályos háromszögeket, mivel a legkisebb 
mező oldalánál nagyobbak nem jöhetnek számításba. (43 db) 

 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Fontos, hogy a b) kérdést ilyen nyitott formában fogalmazzuk meg, ne adjuk meg vele a választ  
az a) kérdésre. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, kerület 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A csoportunk minden tagja helyezzen az asztalra 4 elemet teljes illesztéssel úgy, hogy az új “óriás“ 
négyzetben mindenkinél más méretű, azonos színű négyzet jelenjen meg középen.  
Milyen szabályszerűséget fedeztetek fel a középső négyzetek kerületei között? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A fotón is látható, hogy a negyedik négyzet a lyukas, tehát csak 3 rakható ki. Ha a sárga négyzet oldala 
kétszeresére nő, akkor a nagyobb sárga négyzet kerülete is duplája lesz az eredeti kerületnek. 

 

 
 

Előzetes ismeret: 
A kerület fogalma 

Tanári ajánlás: 
Jól alkalmazható kooperatív csoportmunkára. 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, négyzet  
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Igaz‐e, hogy a négyzetes alapforma 3 belső kis négyzetének a csúcsai egy egyenesre esnek? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Mindhárom pont rajta van a négyzet alapelem átlóján, így egy egyenesre esnek. 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A feladat megoldását követően meg lehet kérdezni a tanulóktól, hogy ha másként rendezzük a különböző 
méretű kisebb négyzeteket a csúcsokban, akkor milyen eredményt kapunk. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, kerület 
Készlet: négyzet  
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, körző 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Vezessük be az elemek elnevezésére a következő kódot: egy elemet a P, K, Z, S betűk egy sorrendje jelöl  
(a színek kezdőbetűje), a megfelelő színű mezők területének csökkenő sorrendjében. A PKZS tehát az az 
elem, melynek alapszíne piros, és a sarok mezők legnagyobbika kék, a középső zöld, a legkisebb pedig 
sárga. Szerkeszd meg a füzetedbe (feladatlapra) a négyzetes készlet tetszőleges tagját vonalzó és körző 
segítségével! 
Mi az elemed neve a kódolásunk alapján?  Számítsd ki valamennyi négyzet, és a középső mező kerületét! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
                                                                Kód: KSPZ 

 
A középső mező kerülete megegyezik a teljes négyzet kerületével, mivel minden kivágott sarokban egy kis 
négyzet 2 oldalát elvesszük, másik kettőt hozzáadjuk a kerülethez a négyzetmező kivágásával. Így a kerület 
nem változik. 
 

Előzetes ismeret: 
Kerület fogalma, párhuzamosok, merőlegesek szerkesztése 

Tanári ajánlás: 
Nagyon jó gyakorlat a párhuzamosok és merőlegesek szerkesztésére. Hozzá lehet csatolni az elem nevének 
kódolását és a kerületek kiszámítását, hiszen vonalzóval is dolgoznak. 
A kódolást felvethetjük nyitott feladatként is: csoportban, vagy párban találjanak ki egyszerű kódolást, majd 
az osztály válasszon egyet, és ezt használják a továbbiakban. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, párhuzamosok, merőlegesek 
szerkesztése, kerület 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, körző 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Helyezz egymás mellé két négyzetes alapelemet teljes illesztéssel úgy, hogy középen két azonos színű 
téglalapot kapj! Szerkeszd meg az alakzat ábráját méretarányosan! Számold ki valamennyi téglalap 
kerületét! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Ha a négyzetes elem oldala 8 cm, akkor alaptéglalap: 2×16 + 2×8 = 48 cm 
Nagy sárga: 2×8 + 2×4 = 24 cm; Kicsi piros: 2×4 + 2×2 = 12 cm      
 

 
 

                  

Előzetes ismeret: 
A téglalap és kerülete, párhuzamosok, merőlegesek szerkesztése. 

Tanári ajánlás: 
Jól begyakorolható a merőlegesek és párhuzamosok szerkesztése és a téglalap kerülete. 



 

Fokozat B / Korosztály: 11‐12 
Téma /Altémák: geometria, szögszámítás 
Készlet: háromszög  
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A 6 db sárga alapszínű háromszöget összeillesztjük szabályos hatszöggé úgy, hogy az illesztések mindenütt 
azonos méretűek. Mekkora a középen keletkezett sárga sokszög szögeinek összege? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
4320° (mind a 6 db hatszög minden szöge részt vesz a sárga sokszög szögeinek megalkotásában, más 
viszont nem. Tehát a hatszögek belső szögeinek összege a válasz: 6×6×120=4320) 
 
Példa egy ilyen kirakásra: 
 

 
 

Előzetes ismeret: 
Mellékszög, kiegészítő szög 

Tanári ajánlás: 
A feladat kapcsán lehetőség nyílik a következő kérdésekről beszélni: konvex, konkáv sokszögek. Hány oldalú 
a sárga sokszög? Ha nem lenne minden szög 120° ‐os, más lenne‐e egy ugyanennyi oldalú sokszög 
szögeinek összege? 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, négyszögek 
Készlet: háromszög  
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Építs különböző méretű húrtrapézt! Egy készletből mennyi elemet használtál fel a legkisebb és a 
legnagyobb területű húrtrapézhoz? Rajzold le a háromszögrácsba! 

 
A feladat megoldása, megoldások: 

 

A fehér vonalak mentén láthatjuk a legnagyobb húrtrapéz által tartalmazott összes megoldást:  
1 soros: 3, 5, 7, 9; 2 soros: 8,12,16; 3 soros: 15, 21; 4 soros: 24. 
 
Tanári ajánlás: 
A tanulók a különböző méretű húrtrapézokat berajzolják a háromszögrácsba, hogy az információk 
megmaradjanak, ill. alkalmazhatók legyenek más feladatoknál is. 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, négyszögek 
Készlet: háromszög  
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Építs különböző méretű rombuszokat! Egy készletből mennyi elemet használtál fel a legkisebb és a 
legnagyobb rombuszhoz? Rajzold le a háromszögrácsba! 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
A legkisebbhez 2 elem kell, majd 8 és a legnagyobbhoz 18 elem. 
 
Tanári ajánlás: 
Valamennyi kirakott rombuszt a háromszögrácsba berajzolhatják, így később visszatérhetnek a 
megoldásokhoz, felhasználhatják más feladathoz. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Témák: geometria, szabályos háromszög, szerkesztés  
Készlet: kör 
További eszközigény: papír, ceruza, körző, vonalzó, szögmérő 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Hogy tudnád megszerkeszteni egy Poliuniverzum kör középpontját? Segít az alábbi leírás és az ábra: 
 

 
 

 A kör széleire egymással 120°‐os szöget bezáró irányokban illesztett három félkör közül a legnagyobb 
sugara a kör sugarának fele, a közepes negyede, a legkisebb nyolcada. A félkörök átmérői az eredeti körből 
levágnak egy‐egy alakzatot, ezért ez az alapforma nem pontosan kör. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
1. megoldás: A legnagyobb húr pontosan akkora, mint az alapkör sugara, ezért a legnagyobb húr és a 
végpontjaiba rajzolt sugarak szabályos (egyenlő oldalú) háromszöget alkotnak. A szerkesztés a 
következőképpen végezhető: A legnagyobb húr végpontjaiba beleszúrom a körzőmet és kinyitom akkorára, 
mint a legnagyobb húr. Ezután körívezek mind a két végpontból, a két körív metszéspontja lesz a kör 
középpontja.  

 



 
Röviden: szerkesztek a leghosszabb húrra befelé egy szabályos háromszöget. Ennek a megszerkesztett új 
csúcsa a körelem középpontja.  
Mekkora szöget zár be ez a két sugár? Mérjük meg! Milyen pontosan szerkesztettél? 
https://www.geogebra.org/m/ab3swk5j 
 
2. megoldás: A kör középpontján a húrok felezőmerőlegesei áthaladnak, mivel végpontjaik egyenlő távol 
vannak a kör középpontjától. Ezért bármely két húr felezőmerőlegesének metszéspontja a körelem 
középpontja. 
Szerkesztés ez alapján: válasszuk ki a két hosszabb húrt. Szerkesszük meg a felezőmerőlegesüket. A 
metszéspont a keresett középpont. 
https://www.geogebra.org/m/exsqsgk5 
 

 
 
Előzetes ismeret: 
Szabályos háromszög szerkesztése. 
A szakaszfelező merőleges mértani hely tulajdonságának ismerete, szerkesztése. 
 
Tanári ajánlás: 
Ha lehetőség van rá érdemes a szerkesztéseket körzővel, vonalzóval és GeoGebrában is elvégezni. 
 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: geometria, mérés 
Készlet: háromszög, négyzet 
További eszközigény: papír 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Összetett alakzatok: Rakd ki a következő alakzatokat a Poliuniverzumból. Bontsd fel az alakzatokat 
geometriából tanult sokszögekre! Mérd le a szükséges adatokat és számold ki az összetett alakzat területét!
 

1.  
 

2.  
 
 

3.  
 



A feladat megoldása, megoldások: 
 

1. Két egybevágó paralelogramma. Az összetett alakzat területe: 

2×8,9 cm ×7,6 cm ×2 = 270,56 cm2 (270 cm2) 

2. Téglalap és háromszög. Az összetett alakzat területe: 

 35,6 cm × 8,9 cm + (35,6 cm × 30,4 cm):2 = 857,96 cm2 (860 cm2) 

3. Téglalap és trapéz. Az összetett alakzat területe: 

 35,6 cm × 8,9cm + (35,6cm+26,7 cm): 2 × 7,6cm = 553,58 cm2 (550 cm2) 

 
Előzetes ismeret: 
A háromszög, téglalap, paralelogramma, trapéz területe. 

Tanári ajánlás: 
A megoldás egy lehetséges felbontást ad meg. Természetesen minden más helyes megoldást is el kell 
fogadnunk. Ösztönözzük a tanulókat minél többféle felbontás megadására. 
 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 12‐18 
Téma / Altémák: geometria 
Készlet: háromszög  
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Rakd le a teljes háromszögkészletet úgy, hogy minden csatlakozásnál azonos méretű és azonos színű 
illesztéseket használj, és a teljes készlet egy 

a) szabályos hatszöget; 
b) rombuszt; 
c) paralelogrammát; 
d) húrtrapézt alkosson.* 

 
Figyelj arra, hogy a sokszögek belseje is ki legyen töltve. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
a); c) A sokféle lehetséges megoldásból egyet‐egyet mutatunk. Cél, hogy a gyerekek felismerjék és 
használják a tanult speciális négyszögek tulajdonságait. 
 

 

 
 

b) Rombuszt a teljes készletből semmilyen illesztéssel nem lehet kirakni, a 24 elem ezt nem teszi lehetővé. 
Ha a rombusz oldala n db háromszögből áll, akkor t‐vel jelölve a szükséges darabszámokat a következő 
lehetőségek adódnak: 
 
   

 

n  1 2 3 4
t  2 8 18 32



 
d) Húrtrapézt sem lehet kirakni, ennek bizonyítása azonban kicsit nehezebb. Kb. 12 éves kortól 
tehetséggondozó foglalkozásokon, illetve 14 éves kortól érdemes felvetni. 
A bizonyításhoz először azt kell látnunk, hogy csak két különböző húrtrapéz rakható ki 24 háromszögből, ha 
az illesztéseket nem vesszük figyelembe, 2 soros, és 4 soros. 
A további gondolatmenetet csak az egyik ábrán követjük, a másikon ugyanígy megy. 
 

 
 

 
 

Számozzuk meg a színeket! Az ábrán kékkel jelölt háromszög (ez szabadon választott) mezőit beszámozva  
(a lehetséges színezésnek megfelelően) az összes többi mezőt már kényszer alatt – csakis egyféleképp 
számozhatjuk, hiszen minden elemen mind a 4 szín szerepel, és minden elemből pontosan 1 db van. 
 Mivel minden azonos méretű és színű mezőből ugyanannyi (6 db) van a készletben, elegendő ezt 
ellenőriznünk. (S némi rakosgatás után már sejtjük, hogy melyiket érdemes számolni) 
A pirossal jelölt, a húrtrapéz egyik csúcsába került mezőből (itt nagy 2‐es számú) háromszögből bizony 7 db 
van az ábrán. (Körívvel jelölve az egyszerűbb grafika kedvéért.) A készlet azonban csak 6 ilyet tartalmaz.  
(a többi csúccsal is baj van, de ennyi épp elég a bizonyításhoz) 
 
2. megoldás: Az előbbi gondolatmenettel színezve azt tapasztaljuk, hogy a két sárgára színezett elem 
azonos. Mivel kényszer alatt raktuk le az elemeket, és készletünkben nincs két azonos elem, így a lerakás 
nem fejezhető be. 
 
Előzetes ismeret: 
Speciális négyszögek, és tulajdonságaik. Szabályos hatszög és tulajdonságai. 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: parkettázás, konstrukció 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Lefedhető‐e a sík hézagmentesen végtelen sok kivágott sarkú négyzettel?  
Mekkora négyzetet kell kivágni a Poliuniverzum négyzet sarkaiból, hogy parkettázható legyen velük a sík? 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A lefedés megoldható, méghozzá nemcsak a Poliuniverzum elemekkel, hanem bármekkora kivágás mellett. 
Bizonyos esetekben többféle megoldás is lehetséges. A Poliuniverzum négyzet különböző kivágásaira 
mutatunk néhány példát: 

 

Tanári ajánlás: 
Keressünk minél több különböző parkettázást, síklefedést utcán, lakásban. Fényképezzük le és beszéljünk az 
egyes lefedések szimmetriáiról. Ez a feladat interdiszciplináris kitekintésre is lehetőséget nyújt a művészet 
felé. Első közelítésben egy  nagyon egyszerű Poliuniverzum ihlette síklefedéses feladat, de ennek okán 
megmutathatjuk M. C. Escher holland festőművész minden szimmetriacsoportot felvonultató tesszellációit, 
amelyek azért különösen érdekesek, mert Escher „parkettái” élő figurák, fantasztikus lények. 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Témák: geometria, szögek, háromszög, négyszög, sokszög 
szögeinek összege 
Készlet: háromszög, négyzet, egy csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Háromszög és négyszög alakzatokat használunk, az összerakás színeivel most nem törődünk, csak a 
formákkal. A négyszög alakzatnál a kis kivágott résztől a mai alkalommal el kellene tekinteni. 
 

● Mekkorák a Poliuniverzum háromszög szögei? ____________________ 
● A szögeinek összege? ________________________________ 
● Milyen háromszög ez? ________________________________ 
● Mit mondhatunk az oldalairól? ___________________________ 
● Ki tudunk‐e rakni a háromszögekből négyszöget? _________________ 
● Akár többféleképpen is? ____________________________________ 
● Mekkorák a négyszög szögei? ________________________________ 
● Miért? __________________________________________________ 
● És a szögösszeg? __________________________________________ 
● Mekkorák a Poliuniverzum négyszög szögei? ________________________________ 
●  És szögeinek összege? ________________________________________ 
● A Poliuniverzum négyzet és háromszög felhasználásával ki tudunk rakni ötszöget?_______________
●  Mekkorák a szögei? ________________________________ 
●  És a szögeinek összege? ________________________________ 
● Rakjunk ki Poliuniverzum háromszögekből egy szabályos hatszöget! Hasonlítsuk össze a háromszög 

alapelem belsejében lévő hatszöggel? Miben hasonlítanak? ______________________ 
● Miben különböznek?  
● Igaz‐e, hogy ha egy négyszög szögei egyenlők, akkor az oldalai is egyenlők? ________________ 
● Igaz‐e az állítás megfordítása:  

Ha egy négyszög oldalai egyenlők, akkor szögei is egyenlők? __________________________ 
Segít az ábra: 
 

 
 

● Mit mondhatunk az előző két állításról négyszög helyett háromszög, ötszög, hatszög esetén? 
_________________________________________________________ 

● Rakjunk ki a Poliuniverzum háromszögekből és négyzetekből minél változatosabb formájú 
házikókat. Minden esetben nézzük meg, hogy mekkora szögek keletkeznek. Mekkorák a házikók 
szögeinek összege? __________________________ 

● Hány oldalú sokszögek a házikók? __________________________ 
 



 
Néhány példa: 

                   
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Háromszög és négyszög alakzatokat használunk, az összerakás módjával most nem törődünk, csak a 
formákkal. A négyszög alakzatnál a kis kivágott résztől a mai alkalommal el kellene tekinteni. 
Mekkorák a Poliuniverzum háromszög szögei? (60°) A szögeinek összege? (180°) Milyen háromszög ez? 
(szabályos) Mit mondhatunk az oldalairól? (azok is egyenlők) 

 
 

Ki tudunk‐e rakni a háromszögekből négyszöget? Akár többféleképpen is? Mekkorák a négyszög 
szögei?(60°, 120°) Miért? (mert a háromszög szöge, vagy annak kétszerese); És a szögösszeg? (360°) 
 

 
 

Mekkorák a Poliuniverzum négyszög szögei? (mind a négy 90°); És szögeinek összege? (360°) 
 

 
 

A Poliuniverzum négyzet és háromszög felhasználásával ki tudunk rakni ötszöget? Mekkorák a szögei? (60°, 
90°, 60°+90°=150°) És a szögeinek összege? (540°) 
 



 

 
 

Rakjunk ki Poliuniverzum háromszögekből egy szabályos hatszöget! Hasonlítsd össze a háromszögelem 
belsejében lévő egyszínű hatszöggel? Miben hasonlítanak? (mindegyiknek az összes szöge 120°)  
Miben különböznek? (az egyiknek az oldalai is egyenlők, a másiknak nem)  
 

 
 

Igaz‐e, hogy ha egy négyszög szögei egyenlők, akkor oldalai is egyenlők? (ellenpélda négyzet, téglalap) 
Igaz‐e az állítás megfordítása? Ha egy négyszög oldalai egyenlők, akkor szögei is egyenlők? 
Segít a következő ábra: 
 

 
 

Mit mondhatunk a fenti két állításról háromszög, ötszög, hatszög esetén? 
Háromszög esetén igaz: Ha oldalai egyenlők, akkor szögei is, és megfordítva, ha szögei egyenlők, akkor 
oldalai is. Ez a szabályos háromszög. A többi esetben az állítás egyik iránya sem igaz.  
Rakjunk ki a Poliuniverzum háromszögekből és négyzetekből minél változatosabb formájú házikókat. 
Minden esetben nézzük meg, hogy mekkora szögek keletkeznek? Mekkorák a házikók szögeinek összege? 
Hány oldalú sokszögek a házikók? 

 



 
Néhány példa: 

                              
 

             
 
 

            
 
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Érdemes a feladattal kapcsolatban megfordítható és nem megfordítható állításokat gyűjteni. 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altémák: geometria, arányok 
Készlet: háromszög, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

C 
133 

A feladat leírása: 
 
Hányad része a kis kék, közepes sárga és nagy zöld háromszög területe az alapháromszög területének?  
Oldd meg a feladatot a négyzet alapformára is! Ugyanazt az eredményt kapod mindkét esetben?  
Az eredményeket add meg százalékban is! A táblázatba a százalékos eredményeket írd be! 
 

 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Érdemes felhasználni a hasonló síkidomok területére vonatkozó összefüggést. Ha a hasonlóság aránya λ,  
a megfelelő hasonló síkidomok területének aránya λ2. 
A hasonlóság aránya az alapháromszöghöz viszonyítva a zöld, sárga és kék háromszögek esetén  
rendre ½, ¼, 1/8. 
 
A zöld háromszög területe az alapháromszög területének ½ ∙ ½ = ¼  része, 25 %‐a. 
A sárga háromszög területe az alapháromszög területének ¼ ∙ ¼ = 1/16 része, 6,25 %‐a. 
A kék háromszög területe az alapháromszög területének 1/8 ∙ 1/8 = 1/64 része, 1,56 %‐a. 
A piros hatszög területe az alapháromszög területének 1 – (1/4+1/16+1/64) = 1 – 21/64 = 43/64 része, 
67,19 %‐a. 
 
Ugyanez az eredmény adódik a négyzetnél, ha a lyukat nem vesszük figyelembe. 
 

  Kék rész Sárga rész Zöld rész      Piros rész 
Négyzet 1, 56% 6,25% 25% 67,19% 

Háromszög  1, 56% 6,25% 25% 67,19% 
  

Előzetes ismeret: 
Hasonló síkidomok területe, arány, százalékszámítás. 
 



Tanári ajánlás: 
 
Ez a feladat részben nyitott végű feladat. Lehetőséget ad a négyzet esetében a vitára. Ha a lyukat nem 
vesszük figyelembe, a feladat gyakorlatilag ugyanaz, mint a háromszög esetén. A lyuk figyelembevételénél 
többféle kérdés is felmerülhet : 
 

● Mihez viszonyítsuk a területeket, mi legyen az egység, mi legyen a 100 %, a lyukas négyzet, vagy a 
lyuk nélküli?  

● Egyszerűbb az az eset, ha a lyuk nélküli négyzet a 100 %. Ekkor csak a belső piros tartomány 
területének számítása tér el a fenti megoldástól, mert ekkor a lyuk területét is le kell vonnunk.  

● Ha a lyukas négyzethez viszonyítunk, a lyukas négyzet területe az egység, vagyis a 100 %, akkor 
már nem tudjuk használni a hasonló síkidomok területére vonatkozó összefüggést sem. 

● Érdemes konkrét számokkal végigszámolni ezt az esetet, legyen a négyzet oldala 16 cm. 
● Ekkor azt kérdezzük, ha 255 cm2 az egység, vagyis a 100 %, akkor a 64 cm2, 16 cm2, 4 cm2 hányad 

rész, vagyis hány %?  
● 25,10 %, 6,27 %, 1,57 %, 67, 06 % adódik, legnagyobb az eltérés a piros tartománynál, 0,13 % 

 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: geometria, mérés, hossz 

Készlet: négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
134 

A feladat leírása: 

 

Számítsd ki az AB szakasz hosszát feltételezve, hogy az oldal hossza 8 cm. 

 

 
 

 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Ha a négyzet oldalának hossza “L”, az átlójának hossza 𝐿 ∙  2 

A nagy négyzet átlója = 8 ∙  2 

A sárga négyzet átlója =   2 

A piros négyzet átlója = 2 ∙  2 

𝐴𝐵 = 8 ∙  2 −  2 − 2 ∙  2 =  8 − 1 − 2 ∙  2 = 5 ∙  2 ≈ 7,07 𝑐𝑚 

 

Előzetes ismeret:  

Négyzet átlójának kiszámítása. 

Tanári ajánlás: 

B 

8 cm 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: geometria, mérés, terület 

Készlet: háromszög 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
135 

A feladat leírása: 

 

Tételezzük fel hogy a háromszög oldalának hossza 8 cm. Számítsd ki a különböző színű tartományok 

területeit. A területek értékeit két tizedes jegyig kerekítve kell megadni. 

 

 
 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Ha az egyenlő oldalú háromszög oldalának értéke „L”, akkor a terület =
 3

4
𝐿2 

Sárga rész =  
 3

4
 𝑐𝑚2 ≈ 0,43 𝑐𝑚2 

Piros rész = 
 3

4
∙ 4 =  3 𝑐𝑚2 ≈ 1,73 𝑐𝑚2 

Zöld rész = 
 3

4
∙ 16 = 4 ∙  3 𝑐𝑚2 ≈ 6,93 𝑐𝑚2 

Kék rész =
 3

4
∙ 64 −  

 3

4
−  3 − 4 ∙  3 =  16 −

1

4
− 1 − 4 ∙  3 =

43

4
 3 𝑐𝑚2 ≈ 18,62 𝑐𝑚2 

 

Előzetes ismeret:  

Szabályos háromszög területének kiszámítása. 

 

Tanári ajánlás: 

 

8 cm 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: geometria, mérés, hossz 

Készlet: kör 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
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A feladat leírása: 

 

Számold ki az alapkör középpontjától a nagy, közepes és kis félkörök középpontjainak távolságát, azaz az 

AB, AC, AD szakaszok hosszát. Tételezzük fel hogy az alapkör sugara 8 cm. 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

      
A kérdéses szakaszok hosszúságai az ábrán látható három derékszögű háromszögből Pitagorasz-tételével 

egyszerűen kiszámíthatók. 

 

AE = AF = AG = 8 cm, az alapkör sugara. BE = 4 cm, mivel a nagy félkör sugara az alapkör sugarának fele,  

CF = 2 cm, mert a közepes félkör sugara az alapkör sugarának negyede, végül az alapkör sugarának 

nyolcadrésze lesz a kis félkör sugara, azaz DG = 1 cm. 

 

𝐴𝐵 =  𝐴𝐸2 − 𝐸𝐵2 =  82 − 42 =  48 = 4 3 ≈ 6,93 𝑐𝑚 

𝐴𝐶 =  𝐴𝐹2 − 𝐹𝐶2 =  82 − 22 =  60 = 2 15 ≈ 7,75 𝑐𝑚 

𝐴𝐷 =  𝐴𝐺2 − 𝐺𝐷2 =  82 − 12 =  63 = 3 7 ≈ 7,94 𝑐𝑚 

 

Előzetes ismeret: 

A Pitagorasz-tétel ismerete. 

Tanári ajánlás: 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Témák: geometria, kör részei, kör részeinek a területe 

Készlet: kör 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

A „kör” alakú formát fogjuk használni. A „kör” átmérője 9 cm, vastagsága 0,5 cm, mindkét oldala azonos 

módon színezett. A három félkör közül a legnagyobb sugara a kör sugarának fele, a közepes negyede, a 

legkisebb nyolcada. A félkörök átmérői az eredeti körből levágnak egy-egy alakzatot, ezért ez az alapforma 

nem pontosan kör. A félkörök és nagy kör középpontjait összekötő szakaszok egymással 120°-os szöget 

zárnak be. 

 
 

Milyen alakzatot vágnak le a félkörök átmérői a körből? 

Számítsd ki a félkörök területét!  

Számítsd ki a levágott alakzatok területét!  

Mekkora a sárga tartomány területe? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Minden feladat számolása háromféleképpen történjen: paraméteresen, r = 8 cm-es alapkör sugárral (így 

könnyű háromszor egymás után felezni a sugarat és számolni), illetve eredeti méretben (mérjük meg az 

eredeti kör sugarát). 

 

Számoljuk ki egy r, r=8 cm, r=4,5 cm sugarú kör területét: 

 𝑇 = 𝑟2𝜋 

 𝑇 = 82𝜋 = 64𝜋 = 201,06 𝑐𝑚2 

 𝑇 = 4,52𝜋 =
81

4
𝜋 = 63,62 𝑐𝑚2 

Számoljunk területeket a Poliuniverzum „majdnem” kör alakzatán! Miért nem pontosan kör, csak 

„majdnem” kör az alakzat? 

 



 

Számoljuk ki a fenti ábrán a színes félkörök területeit! 

Számoljuk ki a színes félkörök átmérőjéhez csatlakozó, a megfelelő átmérő és egy körív által határolt 

alakzatok területét! Mi a neve ezeknek az alakzatoknak? (körszelet) 

                 

A bal oldali ábrán még látható a legnagyobb félkör körvonala, a jobb oldalin már nem, hogy áttekinthetőbb 

legyen a rajz. Számítsuk ki a sárga alakzat területét! 

Az AGE körcikk területéből kivonjuk az AGE háromszög területét!  

Az AGE háromszög szabályos, tehát az A-nál levő szög 60°. 

𝑇𝐴𝐺𝐸𝑘ö𝑟𝑐𝑖𝑘𝑘 =
𝑟2𝜋 ∙ 60°

360°
=

𝑟2𝜋

6
 

𝑇𝐴𝐺𝐸𝑘ö𝑟𝑐𝑖𝑘𝑘 =
82𝜋 ∙ 60°

360°
=

82𝜋

6
= 33,51 𝑐𝑚2 

𝑇𝐴𝐺𝐸𝑘ö𝑟𝑐𝑖𝑘𝑘 =
4,52𝜋 ∙ 60°

360°
=

4,52𝜋

6
= 10,60 𝑐𝑚2 

A háromszög területszámításához a trigonometrikus területképletet használjuk: 𝑇 =
𝑎∙𝑏∙sin (𝛾)

2
. 

Most a két oldal az eredeti kör sugara. 



 

𝑇𝐴𝐺𝐸ℎá𝑟𝑜𝑚𝑠𝑧 ö𝑔 =
𝑟2sin(60°)

2
=

𝑟2 3

4
 

𝑇𝐴𝐺𝐸ℎá𝑟𝑜𝑚𝑠𝑧 ö𝑔 =
82sin(60°)

2
=

82 3

4
= 27,71 𝑐𝑚2 

𝑇𝐴𝐺𝐸ℎá𝑟𝑜𝑚𝑠𝑧 ö𝑔 =
4,52sin(60°)

2
=

4,52 3

4
= 8,77 𝑐𝑚2 

 

Ezután a körszelet területének számítása következik: 

𝑇𝑘ö𝑟𝑠𝑧𝑒𝑙𝑒𝑡 = 𝑇𝐴𝐺𝐸𝑘ö𝑟𝑐𝑖𝑘𝑘 − 𝑇𝐴𝐺𝐸ℎá𝑟𝑜𝑚𝑠𝑧 ö𝑔 =
𝑟2𝜋

6
−

𝑟2 3

4
 

𝑇𝑘ö𝑟𝑠𝑧𝑒𝑙𝑒𝑡 = 𝑇𝐴𝐺𝐸𝑘ö𝑟𝑐𝑖𝑘𝑘 − 𝑇𝐴𝐺𝐸ℎá𝑟𝑜𝑚𝑠𝑧 ö𝑔 = 33,51 𝑐𝑚2 − 27,71 𝑐𝑚2 = 5,8 𝑐𝑚2 

𝑇𝑘ö𝑟𝑠𝑧𝑒𝑙𝑒𝑡 = 𝑇𝐴𝐺𝐸𝑘ö𝑟𝑐𝑖𝑘𝑘 − 𝑇𝐴𝐺𝐸ℎá𝑟𝑜𝑚𝑠𝑧 ö𝑔 = 10,60 𝑐𝑚2 − 8,77 𝑐𝑚2 = 1,83 𝑐𝑚2 

 

Hasonlóképpen kiszámoljuk a két kisebb körszelet területét is. Vigyázzunk a középponti szögek nem 30°, és 

15°-osak lesznek! 

A második körszelet számolás: Először a középponti szöget kell meghatározni. 

 

A barna satírozott derékszögű háromszögből kiszámoljuk a zölddel jelölt szöget és annak a kétszerese lesz a 

középponti szög, amivel a körcikk és a háromszög területét meg tudjuk határozni. 

sin 𝛽 =

𝑟
4
𝑟

=
1

4
 

𝛽 = 14,48° 

 



 

Tehát a középponti szög: 2𝛽 = 28,96°, nem tér el nagyon a 30°-tól, de a 30° elvi hiba! 

A fenti képletekkel kiszámoljuk a második körszelet területét, csak a szög lesz más. 

Hasonlóképpen a harmadikat. 

A Poliuniverzum „belső” területét úgy kapjuk meg, hogy a kör területéből kivonjuk a három félkör és a 

három körszelet területét. 

 

Előzetes ismeret:  

Kör, háromszög területe, körcikk, körszelet fogalma, területe 

 

Tanári ajánlás:  

Számolhatunk a “majdnem kör alakzat” alapján ívhosszt, kiszámolhatjuk a sárga, középső tartomány 

kerületét is.  

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: geometria, érintő 

Készlet: kör 

További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, körző 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

Bizonyítsd be, hogy a középső méretű félkör és az alapkör megfelelő metszéspontjából a félkörhöz állított 

érintő a nagy félkörnek is érintője! 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Rajzoljuk meg az ábrát, húzzuk be a megfelelő segédvonalakat és betűzzük meg a pontokat. 

 
Legyen a könnyebb számolhatóság érdekében az alapkör sugara 4 egység. Ekkor a nagy félkör sugara 2, a 

középső félkör sugara 1 egység. Ebből fakadóan az érintő egyenesünk távolsága a BO egyenestől 1 egység. 

Még az A pont távolságát szeretnénk meghatározni a BO egyenestől, hiszen, ha az 3 egységre van, akkor az 

érintő egyenestől 2 egységre van, ami pedig azt eredményezi, hogy tényleg érinti, mert a nagy félkör sugara 

pont 2 egység. Mivel az 𝑁1𝑂𝑁2∢ = 60° (előző feladat), ezért az 𝑁1𝑂𝐴∢ = 30° és az 𝐴𝑂𝐶∢ = 60°.  

 

Mivel az 𝐴𝑂𝑁1 és az 𝐴𝑂𝐶 háromszögek is „félszabályosak” (olyan derékszögű háromszögek, amelyeket a 

szabályos háromszög szimmetriatengelyének megrajzolásával nyerünk), megfelelő oldalainak aránya 

1 ∶   3 ∶ 2, ezért, ha 𝑂𝑁1 = 4, akkor 𝐴𝑂 = 4
 3

2
= 2 3, akkor viszont az 𝐴𝐶 = 2 3

 3

2
= 3.  

 

Ezzel a feladatot igazoltuk. 

 

Előzetes ismeret:  

A szabályos és „félszabályos” háromszögek tulajdonságainak alapos ismerete. 

 

Tanári ajánlás:  

A megoldás során hivatkozunk a 137C feladat azon eredményére, hogy a legnagyobb félkörhöz tartozó 

középponti szög 60°.   



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 
Téma, Altémák: geometria, trigonometria 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza, számológép, vagy 
függvénytáblázat 
Nyelv: magyar  

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
139 

A feladat leírása:  

 

Számítsd ki az ábrán látható DEF háromszög oldalait, szögeit és területét! Végezd el a számolást 

paraméteresen, az alapelem oldala legyen „a”, majd számolj a=8 cm-rel, végül mérd meg egy oldal hosszát 

mm pontossággal, és számold ki úgy is a kérdezett adatokat! Az utóbbi két esetben az eredményt cm-ben, 

két tizedesjegyre kerekítve add meg! 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Az oldalakat koszinusztétellel számoljuk, a DE oldal számolható DIE, vagy DBE háromszögből is. Mi most DIE 

háromszögből számoljuk. 𝐷𝐼 =
𝑎

4
,  𝐼𝐸 =

𝑎

2
, 𝐷𝐼𝐸∢ = 120°, és tudjuk, hogy 𝑐𝑜𝑠 120°  = −0,5 

𝐷𝐸2 =  
𝑎

4
 

2

+  
𝑎

2
 

2

− 2 ∙  
𝑎

4
 ∙  

𝑎

2
 ∙ 𝑐𝑜𝑠  120°  =

7𝑎2

16
 

𝐷𝐸 =
𝑎 7

4
≈ 0,66𝑎 

Ha a = 8 cm, 𝐷𝐸 ≈ 5,29 𝑐𝑚 

 



 

Az alapelem oldalának hossza 90 mm, de elképzelhetők kisebb eltérések, így a gyerekek mérhetnek 89 vagy 

91 mm-t is. 

 

EF oldal kiszámítása: 

𝐹𝐻 =
𝑎

8
,  𝐻𝐸 = 𝑎 −

𝑎

2
−

𝑎

8
=

3𝑎

8
 

𝐸𝐹2 =  
𝑎

8
 

2

+  
3𝑎

8
 

2

− 2 ∙  
𝑎

8
 ∙  

3𝑎

8
 ∙ 𝑐𝑜𝑠 120°  =

13𝑎2

64
 

𝐸𝐹 =
𝑎 13

8
≈ 0,45𝑎 

Ha a = 8 cm, 𝐸𝐹 ≈ 3,61 𝑐𝑚 

DF oldal kiszámítása: 

𝐷𝐺 =
𝑎

4
,  𝐺𝐹 = 𝑎 −

𝑎

4
−

𝑎

8
=

5𝑎

8
 

𝐷𝐹2 =  
𝑎

4
 

2

+  
5𝑎

8
 

2

− 2 ∙  
𝑎

4
 ∙  

5𝑎

8
 ∙ 𝑐𝑜𝑠 120°  =

39𝑎2

64
 

𝐷𝐹 =
𝑎 39

8
≈ 0,78𝑎 

Ha a = 8 cm, 𝐷𝐹 ≈ 6,24 𝑐𝑚 

A három oldal ismeretében koszinusz-tétellel már ki tudjuk számítani a háromszög egyik szögét. Először a 

legnagyobb oldallal szemközti szöget számítsuk ki, mert előfordulhat, hogy ez tompaszög és a koszinusz-

tételből ez egyértelműen kiderül.  

39𝑎2

64
=

7𝑎2

16
+

13𝑎2

64
− 2 ∙

𝑎 7

4
∙
𝑎 13

8
∙ 𝑐𝑜𝑠(𝐷𝐸𝐹∢) 

−
2𝑎2

64
= −

𝑎2 91

16
∙ 𝑐𝑜𝑠(𝐷𝐸𝐹∢) 

𝑐𝑜𝑠  𝐷𝐸𝐹∢  =
1

2 91
 

𝐷𝐸𝐹∢ = 87° 

Egy további szög szinusz-tétellel számolható. 

 

Előzetes ismeret:  

Koszinusz és szinusz tétel, háromszög terület képlete. 

Tanári ajánlás:  

Koszinusz és szinusz tételre vezető feladat adható a kör vagy négyzet készletre alapozva is. 

Ellenőrzésképpen meg is szerkeszthetjük a feladatot GeoGebrában. 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma: geometria, háromszög, terület, szögfüggvények 

Készlet: háromszög 

További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, számológép 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
140 

A feladat leírása: 

 

1. Hányad része a besatírozott terület az egésznek? 

2. Hányad része a besatírozott terület az egésznek?  

                 

1. Feladat megoldása, megoldások: 

 
A háromszög oldalai legyenek az egyszerűség kedvéért 8 hosszúak. Ekkor az ábra a következőképpen néz ki. 

Az a oldalú szabályos háromszög területe 𝑇 =
𝑎2 3

4
. 

𝑇𝐴𝐵𝐶 = 16 3 

 

Az 𝐸𝐹𝐷 háromszög területét úgy fogjuk meghatározni, hogy az 𝐴𝐵𝐶 háromszög területéből levonjuk az 

𝐴𝐷𝐹,𝐷𝐵𝐸 é𝑠 𝐸𝐶𝐹 háromszögek területét. 

Mivel a háromszögek magasságai megegyeznek a megfelelő 4, 2, illetve 1 oldalú szabályos háromszögek 

magasságaival, ezért: 

𝑇𝐴𝐷𝐹 =
6 ∙ 2 3

2
= 6 3 

𝑇𝐵𝐸𝐷 =
7 ∙  3

2
= 3,5 3 

𝑇𝐶𝐸𝐹 =
4 ∙
 3
2

2
=  3 

1 2 



 

Tehát 𝑇𝐷𝐸𝐹 = 16 3 − 6 3 − 3,5 3 −  3 = 5,5 3 

A satírozott terület aránya az egészhez tehát nem más, mint 
𝑇𝐷𝐸𝐹

𝑇𝐴𝐵𝐶
=

5,5 3

16 3
=

11

32
 

 

2. Feladat megoldása, megoldások: 

 
A háromszög oldalai legyen az egyszerűség kedvéért 8 hosszúak. Ekkor az ábra a következőképpen néz ki. 

Az a oldalú szabályos háromszög területe 𝑇 =
𝑎2 3

4
. 

 

𝑇𝐴𝐵𝐶 = 16 3 

 

Az 𝐸𝐹𝐷 háromszög területét úgy fogjuk meghatározni, hogy az 𝐴𝐵𝐶 háromszög területéből levonjuk az 

𝐴𝐷𝐹,𝐷𝐵𝐸 é𝑠 𝐸𝐶𝐹 háromszögek területét. 

Mivel a háromszögek magasságai megegyeznek a megfelelő 4, 2, illetve 1 oldalú szabályos háromszögek 

magasságaival, ezért: 

𝑇𝐴𝐷𝐹 =
7 ∙ 2 3

2
= 7 3 

𝑇𝐵𝐸𝐷 =
4 ∙  3

2
= 2 3 

𝑇𝐶𝐸𝐹 =
6 ∙
 3
2

2
= 1,5 3 

 

Tehát 𝑇𝐷𝐸𝐹 = 16 3 − 7 3 − 2 3 − 1,5 3 = 5,5 3 

A satírozott terület aránya az egészhez tehát nem más, mint 
𝑇𝐷𝐸𝐹

𝑇𝐴𝐵𝐶
=

5,5 3

16 3
=

11

32
 

 

Előzetes ismeret:  

Szabályos háromszög területének kiszámítása. 

 

Tanári ajánlás:  

A 140C, 141C, 142C, 143C problémasorozat első feladata. 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 
Téma, Altémák: geometria, háromszög, terület, 
szögfüggvények 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, számológép 
Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
141 

A feladat leírása: 

 

Az előző feladatokban azt láttuk, hogy amikor AGF, BHD és CIE háromszögek oldalhosszai az eredeti ABC 

háromszögének fele, negyede, nyolcada, akkor az EDF, illetve a GHI háromszögek területei megegyeztek 

(mindkettő 11/32 volt). 

Vajon igaz-e az állítás akkor is, ha a háromszögek oldalarányai nem 1:2:4:8? 

Vagyis a feladat: Adott ABC szabályos háromszög, amiben FG, DH, EI a szemközti oldalakkal párhuzamos 

szelőszakaszok. Igaz-e, hogy 𝑇𝐺𝐻𝐼 = 𝑇𝐷𝐸𝐹?  

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Az egyszerűség kedvéért legyen az ABC háromszög oldalainak hossza 1, az AFG háromszögé a, a BHD 

háromszögé b, a CIE háromszögé pedig c. 



 

Az 𝐷𝐸𝐹 é𝑠 𝐺𝐻𝐼 háromszögek területét úgy fogjuk meghatározni, hogy az 𝐴𝐵𝐶 háromszög területéből 

levonjuk a megfelelő háromszögek területét. 

A megfelelő háromszögek területét sokféleképp kiszámolhatjuk, mi most használjuk a 𝑇∆ =
𝑎∙𝑏∙𝑠𝑖𝑛𝛾

2
 

területképletet. Tehát 

𝑇𝐷𝐸𝐹 = 𝑇𝐴𝐵𝐶 − 𝑇𝐴𝐷𝐹 − 𝑇𝐵𝐸𝐷 − 𝑇𝐶𝐹𝐸 = 

 

=
1 ∙ 1 ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
−

𝑎 ∙ (1 − 𝑏) ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
−

𝑏 ∙ (1 − 𝑐) ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
−

𝑐 ∙ (1 − 𝑎) ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
=

=
𝑠𝑖𝑛60°

2
∙  1 − 𝑎 1 − 𝑏 − 𝑏 1 − 𝑐 − 𝑐 1 − 𝑎  =

=
𝑠𝑖𝑛60°

2
∙ (1 − 𝑎 − 𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑐) 

 

𝑇𝐺𝐻𝐼 = 𝑇𝐴𝐵𝐶 − 𝑇𝐴𝐺𝐼 − 𝑇𝐵𝐻𝐺 − 𝑇𝐶𝐼𝐻 = 

 

=
1 ∙ 1 ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
−

𝑎 ∙ (1 − 𝑐) ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
−

𝑏 ∙ (1 − 𝑎) ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
−

𝑐 ∙ (1 − 𝑏) ∙ 𝑠𝑖𝑛60°

2
=

=
𝑠𝑖𝑛60°

2
∙  1 − 𝑎 1 − 𝑐 − 𝑏 1 − 𝑎 − 𝑐 1 − 𝑏  =

=
𝑠𝑖𝑛60°

2
∙ (1 − 𝑎 − 𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑐) 

 

Tehát a két háromszög területe azonos. 

 

 

Előzetes ismeret: 

Háromszög trigonometrikus területképlete. 

 

Tanári ajánlás: 

A 140C, 141C, 142C, 143C problémasorozat második feladata. 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 
Téma /Altémák: geometria, háromszög, terület, 
szögfüggvények 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, számológép 
Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
142 

A feladat leírása: 

 
Vajon igaz-e az állítás akkor is, ha az eredeti háromszög nem szabályos? 

Vagyis a feladat: Adott ABC általános háromszög, amiben FG, DH, EI a szemközti oldalakkal párhuzamos 

szelőszakaszok. Igaz-e, hogy 𝑇𝐺𝐻𝐼 = 𝑇𝐷𝐸𝐹?  

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Tekintsünk úgy az AFG, BDH és CIE háromszögekre, mint az ABC háromszög A, B, illetve C csúcsából vett 

középpontosan hasonló képeire, amelyeknél a hasonlóság aránya rendre a, b, illetve c.  

Tudjuk, hogy a hasonlóság arányával négyzetesen változik a terület aránya, vagyis az AFG háromszög 

területének aránya az ABC háromszög területéhez = 𝑎2: 1. Ha az AF oldal aránya AC-hez a, BD oldal aránya 

AB-hez b, akkor AD oldal aránya az AB-hez 1-b. Próbáljuk meg meghatározni az AFD háromszög területének 

arányát az ABC-hez. Azt már tudjuk, hogy AGF: ABC=a2, és azt is tudjuk, hogy AGF háromszög és ADF 

háromszögek magasságai megegyeznek, alapjaik aránya a:1-b-hez, tehát a területeik aránya is az oldalak 

arányában változik. Vagyis AGF:ADF=a2 : a(1-b). Tehát ADF:ABC=a(1-b). BDE, CEF háromszögek területeinek 

aránya ABC-hez hasonlóan kijön, és b(1-c), illetve c(1-a) lesz. 

A 𝐷𝐸𝐹 é𝑠 𝐺𝐻𝐼 háromszögek területét úgy fogjuk meghatározni, hogy az 𝐴𝐵𝐶 egység területű 

háromszögből levonjuk a megfelelő háromszögek területét. 

 

Tehát 𝑇𝐷𝐸𝐹 = 𝑇𝐴𝐵𝐶 − 𝑇𝐴𝐷𝐹 − 𝑇𝐵𝐸𝐷 − 𝑇𝐶𝐹𝐸 =  1 − 𝑎(1 − 𝑏) − 𝑏(1 − 𝑐) − 𝑐(1 − 𝑎) =  1 − 𝑎 − 𝑏 − 𝑐 +

𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 . 

𝑇𝐺𝐻𝐼 = 𝑇𝐴𝐵𝐶 − 𝑇𝐴𝐺𝐼 − 𝑇𝐵𝐻𝐺 − 𝑇𝐶𝐼𝐻 =  1 − 𝑎 1 − 𝑐 − 𝑏 1 − 𝑎 − 𝑐(1 − 𝑏) =  1 − 𝑎 − 𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑏 +

𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 . 

 

Tehát a két háromszög területe azonos. 



 

Kicsit más megfontolás szerint: 

 
 

Tekintsük az FGDHEI hatszöget. Húzzuk be egyszer a G, I, H pontokon keresztül a párhuzamosokat a 

megfelelő oldalakkal, illetve a D, E és F pontokon át szintén. Így a hatszögünk felbomlik 7 háromszögre, 

amelyek területe páronként megegyezik, mert a paralelogramma átlói felezik a négyszög területét. A 

középső háromszög a két különböző ábrán egybevágó, mert oldalai páronként egyenlő hosszúak, hiszen 

oldalának hosszai IE-GD; DH-IF, illetve FG-EH. Mivel a két hatszög azonos, így a területeik egyenlőek: 

 2𝑡1 + 2𝑡2 + 2𝑡3 + 𝑡 = 2𝑡4 + 2𝑡5 + 2𝑡6 + 𝑡, ha mindkét oldalról levonunk t-t és elosztjuk 2-vel, akkor 

𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 = 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6, majd mindkét oldalhoz t-t hozzáadva  

𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡 = 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6 + 𝑡, 

 
𝑇𝐺𝐻𝐼 = 𝑇𝐷𝐸𝐹 ; Ezzel bebizonyítottuk az állítást. 

 

Előzetes ismeret: 

Hasonló háromszögek területaránya. 

 

Tanári ajánlás: 

A 140C, 141C, 142C, 143C problémasorozat harmadik feladata. 

 



 

Fokozat C / Korosztály 14-18 

Téma /Altémák: geometria, négyzet, terület, szögfüggvények 

Készlet: négyzet 

További eszközigény:  

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
143 

A feladat leírása: 

 

Vajon igaz-e az állítás akkor is, ha nem háromszögből, hanem négyzetből indulunk ki? 

Vagyis a feladat: Adott 𝐴𝐵𝐶𝐷 négyzet, amiben 𝐿𝐸, 𝐼𝐹, 𝐽𝐺 é𝑠 𝐾𝐻 a négyzet átlóival párhuzamos 

szelőszakaszok. Igaz-e, hogy 𝑇𝐸𝐹𝐺𝐻 = 𝑇𝐼𝐽𝐾𝐿 ?  

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Jelöljük az alábbi szakaszok hosszait az alábbi módon:  

𝐴𝐻 = 𝐴𝐾 = 𝑎, 𝐵𝐸 = 𝐵𝐿 = 𝑏, 𝐶𝐹 = 𝐶𝐼 = 𝑐, valamint 𝐷𝐺 = 𝐷𝐽 = 𝑑. 

Feltehetjük, hogy a négyzet oldalainak hossza az egység. Számítsuk ki így az 𝐸𝐹𝐺𝐻 négyszög területét az 

alábbi módon: 

𝑇𝐸𝐹𝐺𝐻 = 𝑇𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝑇𝐴𝐻𝐺 − 𝑇𝐵𝐸𝐻 − 𝑇𝐶𝐹𝐸 − 𝑇𝐷𝐺𝐹 ; 

 

Vagyis 𝑇𝐸𝐹𝐺𝐻 = 1 −
𝑎 1−𝑑 

2
−

𝑏 1−𝑎 

2
−

𝑐 1−𝑏 

2
−

𝑑 1−𝑐 

2
; 

Most számítsuk ki az 𝐼𝐽𝐾𝐿 négyszög területét, hasonló módon.  

Erre a következő kifejezést kapjuk: 𝑇𝐼𝐽𝐾𝐿 = 1 −
𝑎(1−𝑏)

2
−

𝑏(1−𝑐)

2
−

𝑐(1−𝑑)

2
−

𝑑(1−𝑎)

2
; 

Ha kibontjuk a zárójeleket, akkor láthatjuk, hogy a két kifejezés értéke azonos, tehát a két négyszög területe 

is azonos. 

 

Előzetes ismeret: 

Derékszögű háromszögek területének kiszámítása. 

Tanári ajánlás:  

A 140C, 141C, 142C, 143C problémasorozat negyedik feladata. 
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2 Kombinatorika és valószínűségszámítás

„A matematikának vannak olyan területei, ahol a magyar kutatások a világ élvonalába tartoznak. Erdős Pál elődei és utódai
jóformán "magyar tudománnyá" tették a kombinatorikát. Ez a tudományág eredetileg játékos, rejtvényszerű problémákon alapult, a
számítógép megjelenésekor azonban kiderült, hogy a számítástudomány egyik legfontosabb alapja. Ennek köszönhető, hogy az utóbbi
időben robbanásszerű fejlődésnek indult.” (Katona, 2006)

A kombinatorika feladatok többsége nem oldható meg mechanikusan, igényli a kritikai gondolko-
dást, a stratégiai tervezést, ezáltal javítja a matematikai teljesítményt és kiválóan alkalmas a tantár-
gyon belüli és tantárgyközi koncentrációra is.

A Poliuniverzum szerkezete, szín- és méretkombinációi a kombinatorikai feladatok kimeríthetetlen
tárházát kínálják. Valóban, a fejezet minden korosztály számára tartalmaz változatos, gazdag anya-
got a kombinatorika és a valószínűségszámítás köréből.

Az A-korosztályban a kombinatorikai feladatok csak két játékelem összeillesztésének lehetőségeit
vizsgálják, a szabad játék, a kísérletezés során lehetőséget adva a szabály önálló megfogalmazására.
A valószínűségszámítási feladatok a valószínűség fogalmának kialakítását, megalapozását segítik elő
próbálkozással, tapasztalatszerzéssel.

A B-korosztály feladatlapjai közül is sok tartalmaz szabad játékot, Tangram típusú feladatot, de az azo-
nos színű és méretű illesztéseknél, ahol mód van rá, már rákérdeznek a kirakás lehetőségeinek szá-
mára is. Így ezek a feladatok már bizonyos kombinatorika tapasztalatot is igényelnek. Ezekbe a
feladatokba is beszűrődik a geometria, a megoldás során általában figyelembe kell venni bizonyos
szimmetriákat, az elemek szerkezetéből származó sajátosságokat.

A C-korosztály feladatai a középiskolák hagyományos kombinatorikai ismereteire építenek, mint a
permutációk, kombinációk, variációk, kombinatorikus valószínűség. A feladatok egy része arra sze-
retne rávilágítani, hogy a Poliuniverzum kirakása milyen sokféleképpen történhet. Az eredmények
sokszor elképzelhetetlenül nagy számok, ezeket érdemes néhány, a tanulók által is ismert nagyon
nagy számmal összehasonlítani, mint csillagászati távolságok, égitestek kora például másodpercben
kifejezve, nagy országok GDP adatai, az emberiség lélekszáma stb.



Az egyik legnehezebb feladat a kombinatorikában a “látszólag” jó megoldásokban megtalálni
a hibát, ezért adtunk hibás, hibakereső feladatot is. Ebben a fejezetben az egyes korosztályok fel-
adatai között fontos a kapcsolat, az egymásra épülés. Ezeket a kapcsolatokat is jeleztük a feladatla-
pokon. Célszerűnek tűnik ezeket a problémákat egymás után megoldani, hogy a tanulók lássanak
példát arra, hogy egy feladat megoldása hogyan vezethető vissza egy már megoldott feladatra.

Természetesen ebben a korosztályban is alapvetően a készletre támaszkodunk, a megoldást segíti az
egyes esetek kirakása. Bizonyos esetekben több lehetőséget szeretnénk kirakni, hogy átlássuk a fel-
adatot, de általában nem áll rendelkezésünkre végtelen számú készlet. Ezért érdemes valamilyen
rögzítési formát kitalálni, hogy a korábban kirakott eseteket ne felejtsük el. Ez lehet rajz, mobiltele-
fonnal készített fénykép, számítógépen megadott alapelemekből megszerkesztett rajz digitális meg-
sokszorozása.

A fejezet végén található feladatok túlmutatnak a hagyományos középiskolai oktatás keretein, ma-
tematika tagozatos osztályokban, de akár a felsőoktatásban is megállják a helyüket. Ezek felhasz-
nálják a binomiális együtthatókat, a várható érték fogalmát, a teljes indukciót, a permutációk fix
pontjait és a logikai szita elvét.

[3] Katona Gy., Hogyan lett „magyar matematika” a kombinatorika? Mindentudás Egyeteme előadás 2006. május 8.
http://www.origo.hu/itthon/20060514katona1.html (2019. 02. 16.)





 

Fokozat A / Korosztály: 8‐10 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

1. Írd le az illeszkedő párok (kör‐négyzet, négyzet‐háromszög) közötti kapcsolódási szabályokat. 
2. Állíts össze másik három elemet ugyanilyen szabály szerint.  
3. Számold össze, hogy egy alapszínt használva hány kirakás lehetséges! És ha minden alapszínt 

felhasználunk? 

 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
1/ A szabályok leírása a következőképpen történhet: 
Kör és Négyzet: Az alapelem azonos színű (kék). A nagy félkör kapcsolódik a nagy négyzethez, amelynek 
megegyező a színe (piros). 
Négyzet és Háromszög: Az alapszín ugyancsak azonos (kék). A pici háromszög és a pici négyzet azonos 
színnel (sárga) kapcsolódik. A háromszög és a négyzet alaptest ugyanolyan színű. 
2/ Egy másik összeállítás: 

 
 
3/ A lehetőségek száma összesen 6 az egyik alapszín felhasználásával és 6×4=24, ha minden alapszínt 
figyelembe veszünk. 
 

 
 
Tanári ajánlás:  
Érdemes kirakni mind a 24 lehetőséget. 

 



   

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: kombinatorika, valószínűség  
Készlet: bármelyik készlet 
További eszközigény: papír, ceruza, tábla 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

Párokban dolgozzatok!  
Tegyetek egy nem átlátszó zacskóba egy 24 db‐os Poliuniverzum készletet!  
Húzzatok felváltva 10 elemet, és jegyezzétek le, hogy milyen színű a húzott elemek közepe! Miből mennyit 
számláltatok? 

Piros közepű:  _______________________ 

Kék közepű:  ________________________ 

Zöld közepű: ________________________ 

Sárga közepű: _______________________ 

Összegezzétek a táblánál az egész osztály eredményeit!  

Vegyétek ki a sárga közepű elemeket, majd ismételjétek meg a kísérletet! Húzzatok felváltva 10 elemet, és 
jegyezzétek le, hogy milyen színű a húzott elemek közepe!  

Miből mennyit számláltatok? 

Piros közepű:  ________________________ 

Kék közepű:  _________________________ 

Zöld közepű: _________________________ 

Ezután távolítsátok el a zöld közepű elemeket is, és úgy is ismételjétek meg a kísérletet!  

Piros közepű:  _________________________ 

Kék közepű:  __________________________ 

Mit tapasztaltok? Mikor van nagyobb esélyünk piros közepűt húzni? ________________________ 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Párban dolgozzanak. Minden pár kapjon egy 24 db‐os Poliuniverzum készletet. (Fontos, hogy a készlet 
szabályos legyen, tehát nem tetszőleges 24, hanem az a 24, ami eredetileg egy dobozban van.) Tegyék 
összekeverve egy zacskóba a 24 elemet úgy, hogy aki húz, ne lássa, hogy mit húz. Minden húzás után 
mondja meg a húzott darab közepének színét a társának, az jegyezze fel. Minden pár húzzon legalább  
10‐szer. Majd összegezzék a húzott színeket páronként, utána az egész osztályét a táblánál. 

Majd még egyszer végezzék el a kísérletet, de most háromféle (piros, kék, zöld) közepű lapok maradjanak a 
zacskóban. 
Utána végezzék el ugyanezt a kísérletet úgy, hogy csak a piros és kék közepű lapok maradjanak a zacskóban.
 



 
Beszéljék meg a tapasztalatokat! Az összes kihúzott lap közelítőleg hányad része lesz piros közepű az első, 
második, majd a harmadik esetben? 

Mikor van nagyobb esélyünk piros közepűt húzni? 
Annál jobb, minél több kísérletet végeznek. 
 
A táblánál a következő táblázatokat célszerű elkészíteni: 

 
  Piros közepű 

lapok száma 
Kék közepű lapok 
száma 

Zöld közepű lapok 
száma 

Sárga közepű 
lapok száma 

1. csoport   

2. csoport   

3. csoport   

 

  Piros közepű 
lapok száma 

Kék közepű lapok 
száma 

Zöld közepű 
lapok száma 

1. csoport 

2. csoport 

3. csoport 

 

  Piros közepű 
lapok száma 

Kék közepű lapok 
száma 

1. csoport 

2. csoport 

3. csoport 

 
 
Előzetes ismeret: 
Törtek témakörében szerzett tapasztalat. 
 
Tanári ajánlás: 
Ebben a korban valószínűség számításból a kísérletezésnek, tapasztalatszerzésnek van értelme. 
 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: kombinatorika  
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A négyzet készletet használd!  
Válassz egy elemet, majd illessz hozzá három másikat úgy, hogy a nagy négyzetek érintkezzenek, és mind‐
egyik más színű legyen! Például: 

 
 

Hányféle négyelemű mozaikot tudsz kirakni, ha azt akarjuk, hogy az első nagy négyzet a helyén maradjon,  
a további három viszont mindig más sorrendben kövesse egymást? Írd le a lehetőségeket! Jelöld a színeket 
a kezdőbetűjükkel! Rajzolj annyi táblázatot, amennyi szükséges! 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
 

P  Z    P  K    P  K 

 K  S    Z  S    S  Z 

               

P  S    P  S    P  Z 

K  Z    Z  K    S  K 

  
 
Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni 
Cél: megfigyelőképesség, logikus gondolkodás 
A gyerekek kezdetben próbálgassanak, 6‐7 éves korban nem baj, ha nem találják meg az összes jó 
megoldást.  
Később már törekedjenek minden kombináció megtalálására, ehhez dolgozzanak ki koncepciót. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: kombinatorika, szimmetria 
Készlet: kör  
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Hányféleképpen lehet letenni két kör alapelemet teljes illesztéssel? 

 
A feladat megoldása, megoldások:  

 
 

Az ábrán négy esetet látunk, ezek közül az első és harmadik, ill. a második és negyedik tükrözéssel 
egymásba vihető.  
Hasonlóan a két nagy és a két pici félkör is illeszthető egymással. Ez 3×4=12 eset, ha a tengelyes tükrözéssel 
egymásba vihető eseteket megkülönböztetjük, és 6 eset, ha nem. 
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Érdemes beszélni arról, hogy az esetszám lényegében megállapodás kérdése. Ilyen feladatokban szokás 
előre megmondani, hogy a tükrözéssel, forgatással egymásba vihető eseteket megkülönböztetjük, vagy 
nem. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: kombinatorika, szimmetria 
Készlet: háromszög  
További eszközigény: papír, színes ceruza (vagy számítógép 
és telefon) 
Nyelv: magyar  
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A feladat leírása: 
 
Hányféleképpen lehet letenni két kiválasztott háromszög alapelemet teljes illesztéssel, hogy minden 
esetben más elrendezést kapj? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A második háromszög az első háromszög minden oldalához 6‐féleképpen illeszthető (3 oldalával és 
mindegyik esetben tükrözve a háromszöget). Ezért az esetek száma 3×6=18. 
 

 
Felvetődhet a kérdés, hogy mi történik, ha az elsőként letett háromszöget tükrözzük, és úgy helyezzük 
melléje a másodikat a fenti 18 esetben. Az alábbi ábrán jó látható, hogy így mind a 18 esetnek megjelenik a 
tengelyesen tükrös párja. Tehát a válasz pontosan: Ha a tengelyes tükrözéssel egymásba vihető eseteket 
megkülönböztetjük, akkor 36, ha nem, akkor 18 különböző elrendezés adódik. 
 

 



Előzetes ismeret: 
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok 

Tanári ajánlás: 
A végeredmény ebben a korban valószínű hosszabb‐rövidebb kísérletezés, próbálkozás után fog 
megszületni. Ahhoz, hogy át lehessen látni a különböző elrendezéseket, célszerű több dobozt használni, 
vagy lerajzolni a már kirakott elrendezést papírra, vagy Google Draw‐ba feltöltött háromszög elemek 
segítségével, vagy telefonnal lefényképezni a kirakott elrendezéseket, majd beilleszteni a képet egy Word 
fájlba. Fontos, hogy a kirakott vagy lerajzolt esetek számbavételekor valamilyen rendszert kövessünk. 
 
 



 

Fokozat AB / Korosztály: 8‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika, szimmetria 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 
Hányféleképpen lehet két kiválasztott négyzet elemet egymás mellé tenni, hogy különböző elrendezéseket 
kapj? A tengelyes tükrözéssel egymásba vihető elrendezéseket ne különböztesd meg! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A második négyzet az első négyzet minden oldalához 8‐féleképpen illeszthető (4 oldalával és mindegyik 
esetben tükrözve a négyzetet). Ezért az esetek száma 4×8=32. 
Felvetődhet a kérdés, hogy mi történik, ha az elsőként letett négyzetet tükrözzük (átfordítjuk) és úgy 
helyezzük melléje a másodikat a lenti 32 esetben. Itt is igaz, ami a háromszögeknél (Lásd az előző 205_A 
feladatnál), hogy így mind a 32 esetnek megjelenik a tengelyesen tükrös párja. 
Tehát a válasz pontosan: Ha a tengelyes tükrözéssel egymásba vihető eseteket megkülönböztetnénk, akkor 
64 esetet kapnánk, de mivel nem különböztetjük meg, így 32 különböző elrendezés adódik. Ez itt látható: 
 

 
 

Előzetes ismeret:  
Tengelyes tükrözés, tengelyes szimmetria 

Tanári ajánlás:  
Érdemes az egyes eseteket valamilyen formában rögzíteni. Így ha felmerül a kérdés, hogy egy megtalált 
eset előfordult‐e már az előzőek között utána lehet nézni. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika, konstrukciók 
Készlet: kör  
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

B 
207 

A feladat leírása:  

 

a) Rakd ki az ábra szerinti gyűrűt a körökből azonos méretű és azonos színű illesztéssel! 
b) Rakd ki úgy, hogy 6 azonos alapszínű elemet használsz, és a nagy félkörök mind a gyűrű külső 

határára kerülnek! 
c) Hány megfelelő kirakás létezik a b) feltételnek megfelelően? 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az a) feladatnak számos megoldása lehetséges, nehézséget a b) jelenthet. Egy példát mutatunk: 
 

 
 

c) megoldása: A nagy félkörök nem vesznek részt az illesztésben, ezért a pici és közepes félkörök 
váltakoznak. Mivel mindegyikből pontosan 2 egyforma van, egyetlen illesztésnél sincs szabad döntésünk.  
Ha a tengelyes tükörképeket megkülönböztetjük, akkor két megoldás van (2 különböző körüljárással), ha 
nem, akkor csak egy, minden alapszínnél.  
A 4 alapszín eszerint 4 (vagy 8) megoldást eredményez. 

Előzetes ismeret:  
A c) kombinatorikai tapasztalatokat igényel, 12 éves kortól ajánlott 
 
Tanári ajánlás:  
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika, konstrukciók   
Készlet: kör 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 

a) Rakd ki az ábra szerinti gyűrűt a körökből azonos méretű és azonos színű illesztéssel úgy, hogy az 
alakzatot ugyanilyen illesztésekkel ne lehessen tovább bővíteni! 

b) Hány megfelelő kirakás létezik az a) feltételnek megfelelően? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
a) Egy példát mutatunk: A készletben összesen 6 alapelemen szerepel nagy zöld félkör. Ezeket 
felhasználtuk, így az alakzat nem folytatható azonos méretű és azonos színű illesztéssel. 

 

b) Mivel minden illesztőelemből (azaz az azonos színű pici, közepes és nagy félkörökből is) 6‐6 egyforma 
van, ezért csak úgy lehet a folytathatóságot megakadályozni, ha a gyűrűn kifelé csupa egyforma illesztő 
félkör látható.  
Legyenek ezek először a nagy zöld félkörök. Most a 6 db nagy zöld félkört tartalmazó alapelemet kell 
megfelelően körberendezni. 
A nagy félkörök nem vesznek részt az illesztésben, ezért a pici és közepes félkörök váltakoznak. Mivel 
mindegyikből pontosan 2 egyforma van, egyetlen illesztésnél sincs szabad döntésünk. Ha a tengelyes 
tükörképeket megkülönböztetjük, akkor 2 megoldás van (2 különböző körüljárással), ha nem,  
akkor csak 1 – a nagy félkör egy azonos színéhez. 
A 4 szín eszerint 4 (vagy 8) megoldást eredményez, ha kívül a nagy félkör szerepel. 
Választhatjuk a közepes, vagy a pici félköröket is kívülre, ezzel megháromszorozzuk megoldásainkat. 
12 megoldás van körüljárástól eltekintve, 24 azt figyelembe véve. 
Megjegyzés: mivel minden félkörelemből 6 egyforma van a készletben, ha nem használjuk el mind a 6‐ot a 
gyűrű külső ívén, akkor lesz a külső félkörök közül olyan, melyből van még legalább egy a készletben, s ezzel 
tudnánk az illesztést folytatni. 
 
Előzetes ismeret:  
A b) kombinatorikai tapasztalatokat igényel, 12 éves kortól ajánlott. 

Tanári ajánlás:   
A Tangram típusú feladványokkal általában örömmel foglalkoznak a gyerekek. Különösen azoknak ajánlott, 
akiknek a kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni.  



 

Fokozat B / Korosztály: 12‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: kör 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Lehetséges‐e a teljes készlet lerakása a következő feltételek egyidejű teljesítésével? 
 

1. Az azonos alapszínű elemek gyűrűket alkotnak  
2. A kapcsolódások egy gyűrűben az azonos színű kis, vagy közepes méretű félkörök mentén 

történnek. 
3. Egy‐egy gyűrűn egymással átellenesen vannak az azonos színű nagy félkörök. 
4. A gyűrűk egymással azonos színű nagy félkörök mentén kapcsolódnak. 

 
Keressünk többféle megoldást, ha lehetséges. 

A feladat megoldása, megoldások:  
 
Lehetséges. Lehetséges az is, hogy ezek a gyűrűk, azaz a teljes készlet egybefüggő alakzat legyen.  
Példa egy ilyen kirakásra: 
 

 

Tanári ajánlás: 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 11‐13 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: kör (egy készlet) 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Építs sorozatot úgy, hogy a kezdő elem tetszőleges, és az építés szabályai a következők: 

1. A szomszédos elemek alapszínei azonosak, csak akkor változik az alapszín, ha elfogyott.  
2. A közepes vagy a pici félkörök mentén kapcsolódnak a szomszédok, méghozzá váltakozva. 

 Az első kapcsolódás közepes félkör mentén történik. (Kapcsolódás azonos színű és azonos méretű 
illesztéssel történik). 

 
 Le lehet‐e egy sorozatba így rakni a teljes készletet? Ha nem, miért, mi marad ki; ha igen, rakd le. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Nem.  
 
Egy azonos alapszínű ciklus első és utolsó eleme azonos színű közepes félkör, ezért a kezdő elem minden 
alapszín esetében azonos színű közepes félkör. Így a kezdő csatlakozó színre, mint alapszínre nem lehet 
rátérni. Minden ilyen elem kimarad (6 darab azonos alapszínű). 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 11‐12 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: bármelyik csomag 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Hány olyan alapelem van a készletben, amelyen a kék, sárga, piros, zöld sorozat két szomszédos eleme nem 
jelenik meg két szomszédos mező színeként? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
0, mert a középső (alapszínű) mezővel mindegyik mező szomszédos. 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A kérdés és a válasz egyaránt nagyon egyszerű, mégis érdemes róla gondolkodni, mert felhívja a figyelmet a 
középső mező kitüntetett szerepére. Kombinatorikai szempontból nem egyenrangúak a mezők, ha a 
geometriai kapcsolataikat is figyelembe vesszük. 
 



   

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: háromszög, egy csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

a) Építs szabályos hatszöget a lehető legkisebb méretben úgy, hogy szín‐ és méretazonosan illeszd az 
elemeket. Hány ilyen építhető a háromszög‐készletből? (Nem kell egyidejűleg kirakni mindet, el is 
bonthatod, ha kevés az alapelem. Két kirakás különböző, ha van legalább egy olyan elem, melyhez 
nem ugyanazok az elemek csatlakoznak.) 

b) Helyezd el a teljes készletet szabályos hatszög alakzatban úgy, hogy szín‐ és méretazonosan illeszd 
egymáshoz az elemeket. Erre hány különböző megoldás lehetséges? 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

a) Az azonos színű építés miatt középen egyszínű hatszög keletkezik. Az egyszínű középső hatszögek 
egyértelműen rakhatók ki. Minden színhez és mérethez egy megoldás tartozik, ezek száma tehát:  
4 szín × 3 méret = 12. Például: 

            

b) Az a) rész szerint az építkezést 12‐féleképpen kezdhetjük. Ha azonban kész az a)‐beli hatszög, azt 
már csak egyféleképpen folytathatjuk, mivel egy háromszögelem egy oldalához csak egyetlen másik 
elem csatlakoztatható. (Két színt meghatároznak a csatlakozó háromszög‐mezők, a másik két színt 
pedig csak egymás között cserélhetjük. Az egyik elem, amihez csatlakozunk, a másik, amit hozzá 
illesztünk.) Azt, hogy mind a 12 kezdés befejezhető, kirakással ellenőrizhetjük. Például: 

 



 
 

   
 

 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Ahhoz, hogy meggyőződjünk mind a 12 lehetőségről, mégse unjuk meg a feladatot, érdemes különböző 
gyerekeknek különböző kezdésekkel foglalkozni, majd egymásét megtekinteni. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 12-14 

Témák: kombinatorika 

Készlet: háromszög  

További eszközigény:  

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 

a) Rakj ki azonos színű és méretű illesztéssel egy háromszöget 4 háromszög elemből! 

b) Hány megfelelő kirakás létezik az a) feltételnek megfelelően? 

c) Rakj ki azonos színű és méretű illesztéssel egy háromszöget 9 háromszög elemből! 

d) Hány megfelelő kirakás létezik az c) feltételnek megfelelően? 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
b) 1. megoldás: Induljunk a bal alsó sarokelemmel, ezt 24 elemből választhatjuk, és mindegyiket 3 

különböző állásban tehetjük le (3 ∙ 24 = 72). (Azonos körüljárással. Itt az “átlapozott”, azaz tükrös elemeket 

nem számoljuk, hogy a végén ne kelljen ezeket kivonni.) Minden következő elemet már csakis egyféleképp 

választhatunk, mert a két illesztő saroknak egyeznie kell, tehát a harmadik sarok színe és az alapszín 

cserélhet helyet, és minden elemből csak 1 db van), tehát innen az építkezés egyértelmű. Az így keletkezett 

háromszögek között 3-3 egymás elforgatottja, tehát 72 ∶ 3 = 24 különböző megoldás létezik. 

b) 2. megoldás: Minden 4 elemből álló háromszög csúcsaiba azonos színű mezők kerülnek az illesztési 

feltétel miatt. Ha például a csúcsok kék színűek, akkor az oldalak közepén keletkező húrtrapézok (3 illesztő 

háromszögből) 6-6 lehetőséget adnak. (A nagy, közepes és pici háromszögekből nagy, közepes és pici 

húrtrapézok keletkeznek, és e három helyre 3 színt sorolhatunk be 3! = 3 ∙ 2 ∙ 1 = 6 féleképp). A csúcsok 

színét 4 színből választhattuk, így 4 ∙ 6 = 24 megoldásunk van. 

b) 3. megoldás: Induljunk a középső háromszögből. Ezt 24-féleképp választhatjuk. Mindhárom oldala mellé 

csak egyféleképp illeszthetünk egy következő elemet, így megoldásaink száma 24. 

 

d) 1. megoldás: Helyezzük az előbbi 4-elemű háromszöget a bal alsó sarokba. Innen az építkezés csak 

egyféleképp folytatható, így 9 elemű háromszögből is 24 db létezik. 

d) 2. megoldás: Az ábra tartalmaz szabályos hatszöget. Ennek kirakása 12 féleképpen lehetséges (Ld. 212_B 

feladat). Ezt a hatszöget 3 db elemmel szabályos háromszöggé 2-féleképpen egészíthetjük ki. Az így kapott 

két háromszög csúcsaiban ugyanazon csatlakozások keletkeznek, de oldalain az illesztő háromszögek más 

sorrendben sorakoznak, ezek tehát különböző eseteket adnak. Ez 12 ∙ 2 = 24 db ilyen 9 elemből álló 

háromszög. 

 

Előzetes ismeret:  

a b) és a d) kombinatorikai tapasztalatokat igényel, 12 éves kortól ajánlott 

 

Tanári ajánlás:  

A Tangram típusú feladványokkal általában örömmel foglalkoznak a gyerekek. Különösen azoknak ajánlott, 

akiknek a kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni.  

 



 

Fokozat B / Korosztály: 12‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: háromszög, egy készlet 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 

a) Rakd ki az ábrát a háromszögekből a teljes készlet 
felhasználásával! 

b) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű illesztéssel 
csatlakozzanak az alapelemek! 

c) Rakd ki úgy, hogy azonos színű illesztéssel csatlakozzanak 
az alapelemek! 

d) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű és azonos színű 
illesztéssel csatlakozzanak az alapelemek! 

e) Hány különböző megoldás lehetséges a d)‐ben? 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az a), b), c) feladatoknak számos megoldása lehetséges, nehézséget a d) jelenthet, ennek ugyanis nincs 
megoldása. Bizonyítás: 

 
 

e) Induljunk (a már látott módon) a kék háromszögből, és számozzuk a mezőket színezés helyett.  Mivel egy 
háromszög mellé szín és méret szerinti illesztéssel csakis egy másik kerülhet, ezért a lerakás során minden 
elemet kényszer alatt rakunk, azaz nincs választási lehetőségünk. A két sárgára színezett elem viszont 
azonos. Készletünk nem tartalmaz két egyforma elemet, ezért a lerakás ilyen feltétellel nem lehetséges. 

 
Előzetes ismeret:   
a)‐d) nem szükséges; az e) bizonyítási tapasztalatokat igényel, 12 éves kortól ajánlott. 
 
Tanári ajánlás:  
A Tangram típusú feladványokkal általában örömmel foglalkoznak a gyerekek. Különösen azoknak ajánlott, 
akiknek a kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni.  



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Témák: kombinatorika, Tangram 
Készlet: háromszög  
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 

a) Rakd ki az ábrát háromszögekből! 
b) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű illesztések mentén 

csatlakozzanak az elemek! 
c) Rakd ki úgy, hogy azonos színű illesztések mentén 

csatlakozzanak az elemek! 
d) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű és azonos színű illesztések 

mentén csatlakozzanak az elemek! 
e) Hány különböző megoldás lehetséges a d)‐ben? (Különböző két kirakás, ha legalább egy olyan elem 

van, melyhez nem ugyanazok az elemek csatlakoznak.) 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az a), b), c) feladatoknak számos megoldása lehetséges, nehézséget a d) jelenthet. (Ennek is több 
megoldása van, itt egyet mutatunk) 
 
e/ megoldása (A “tudálékos”):  
Az ábra tartalmaz egy elem híján szabályos hatszöget. Ennek kirakása 12 féleképpen lehetséges  
(Ld. 212_B feladat). A hatszög egy elemét 6‐féleképpen hagyhatjuk el, ez a kezdőfigura ennek megfelelően 
12×6=72 féle lehet. 

 
 

Most az 1‐es és 2‐es elem mellett folytatjuk. Mivel minden elem mellé pontosan egy másik csatlakoztatható 
egy kiválasztott oldalon, a lerakás folytatása minden kezdés után pontosan egyféleképp lehetséges. Van 
azonban a figurában még egy hiányos hatszög. (Az előbbi középpontos tükörképe.) 
A kezdő hatszög közepénél kialakuló illesztés nem ismétlődhet meg a másik hatszög közepén, mert a két 
hatszögnek van közös háromszöge, és azon nincs két egyforma illesztő sarok. Így azonban ez a figura a 
hatszögeket párokba rendezi (ábránkon a közepes piros és a pici zöld hiányos hatszög e pár).  
 



 
Ha a kiinduló hatszögnek a pici zöldet választottuk volna, ugyanezt a lerakást kapjuk (180°‐kal elforgatva.  
Ezért megoldásaink száma a felére csökken: 12×6:2=36 megoldás lehetséges.  
 
e/ megoldása (Az “egyszerű”): 
Induljunk a bal alsó sarokból. A kezdő háromszöget 24‐féleképp választhatjuk. Ennek egyik oldalára építjük 
a figurát, ezt az oldalt 3‐féleképp választhatjuk. Az előző megoldásban leírt középpontos szimmetria miatt 
most a két szélső elem áll párba, és kezdőelemként ugyanazt a megoldást eredményezi, tehát itt is 
feleznünk kell a megoldások számát. Eszerint 24×3:2=36 megoldás lehetséges. 
 
Előzetes ismeret:  
a)‐d) nem szükséges;  
az e) kombinatorikai tapasztalatokat igényel, 12 éves kortól ajánlott 
 
Tanári ajánlás:  
A Tangram típusú feladványokkal általában örömmel foglalkoznak a gyerekek. Különösen azoknak ajánlott, 
akiknek a kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni. De tananyagközi “lazításnak” is tökéletes. 
 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Témák: kombinatorika, Tangram 
Készlet: háromszög (egy készlet) 
További eszközigény: nincs 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 

a) Rakd ki az ábrát a háromszögekből! 
b) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű illesztések mentén 

csatlakozzanak az elemek! 
c) Rakd ki úgy, hogy azonos színű illesztések mentén 

csatlakozzanak az elemek!  
d) Rakd ki úgy, hogy azonos színű és méretű illesztések 

mentén csatlakozzanak az elemek! 
e) Hány különböző megoldás lehetséges a d)‐ben?  

(Különböző két kirakás, ha legalább egy olyan elem van, 
melyhez nem ugyanazok az elemek csatlakoznak.) 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az a), b), c) feladatoknak számos megoldása lehetséges, nehézséget a d) jelenthet. (Ennek is több 
megoldása van, itt egyet mutatunk) 
 
e) 1. megoldása: 
Az ábra tartalmaz 4 elemből álló szabályos háromszöget. Ennek kirakása 24‐féleképpen lehetséges.  
(A középső elem bármelyik lehet a 24 közül, és minden oldalon pontosan egy másik elem csatlakozhat, így 
minden kezdést pontosan egyféleképp fejezhetünk be.)  
E 4‐es háromszögnek két oldala mellé még egy‐egy rombuszt illesztünk, míg a harmadik mellé már csak egy‐
egy háromszöget. Azt érdemes tehát kiválasztanunk, hogy melyik oldal mellé kerül a két háromszög. Ennek 
kiválasztása után már minden elem mellé pontosan egy másik csatlakoztatható egy kiválasztott oldalon, a 
lerakás folytatása minden kezdés után pontosan egyféleképp lehetséges. 

 



 
Figuránk azonban középpontosan szimmetrikus, ez a szimmetria párba rendezi a kiindulási háromszöget: 
ábránkon a fekete párja a kék. E háromszögeknek a módszerünkkel kiválasztott oldala (melyen a két kis 
háromszög csatlakozik) szintén párba rendeződik. Ezek a párok, bár különbözően kezdődnek, mégis 
ugyanazt a megoldást eredményezik. Ezért számításainkban még 2‐vel osztanunk kell. 
24×3:2=36 ilyen lerakás van. 

 
e) 2. megoldás: 
A 6 elemű szabályos hatszöget 12‐féleképp rakhatjuk le. (Figuránkat pontosan 2 ilyenre vágja egyik 
szimmetriatengelye.) Belőle egy elemet 6‐féleképp hagyhatunk el, ez eddig 6×12=72 lehetőség, innen már 
minden lépést csak egyféleképp folytathatunk. A két hatszög, mint kezdőoldal azonban ugyanazt a 
megoldást eredményezi, így  
6×12:2=36 ilyen lerakás van.  

 
e) 3. megoldás: 
Induljunk ki az egyik sarokelemből. Ezt 24‐féleképp választhatjuk ki (kék háromszög ábránkon). Ezután 
válasszuk ennek egyik oldalát (vastag kék oldal ábránkon). Innen a lerakás minden lépése egyértelműen 
meghatározott, ez eddig 24×3=72 lehetőség. Az előző megoldásokban már látott középpontos szimmetria 
miatt azonban csak feleennyi megoldásunk lesz, mert ha a kék háromszög centrális tükörképéből indulunk, 
akkor ugyanehhez a lerakáshoz jutunk. 
24×3:2=36 ilyen lerakás van. 

 

Előzetes ismeret:  
a)‐d) nem szükséges;  
az e) kombinatorikai tapasztalatokat igényel, 12 éves kortól ajánlott 
 
Tanári ajánlás:  
A Tangram típusú feladványokkal általában örömmel foglalkoznak a gyerekek. Különösen azoknak ajánlott, 
akiknek a kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni. De tananyagközi “lazításnak” is tökéletes. 
 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 12‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: háromszög, egy csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

A 6 db sárga alapszínű háromszöget illeszd össze szabályos hatszöggé azonos méretű illesztéssel! 
Hány különböző ilyen kirakás lehetséges? (Két kirakás különböző, ha legalább egy elem valamelyik 
mezőjéhez nem ugyanolyan mező csatlakozik.) 
 
A feladat megoldása, megoldások: 

Legyen középen a nagy háromszögekből álló hatszög. Ekkor az első elem egyik szabad éle mellé bármelyik 
elemet lerakhatjuk, de csak egyféleképp, mert mindegyiknek csak egy olyan éle van, melyen ugyanaz a két 
méretű háromszög található. Így a 6 elem körberendezéseit kell összeszámlálnunk, ezek száma 5!=120. 
Középen lehet 3 különböző méretű hatszög, így 3×5!=360 ilyen elhelyezés lehetséges. 
 
Példa egy ilyen kirakásra: 

 
 

Előzetes ismeret: 
Sorbarendezések, körberendezések száma 

Tanári ajánlás: 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Témák: kombinatorika, tengelyes tükrözés 
Készlet: háromszög (több csomag) 
További eszközigény: papír, színes ceruza, vagy számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Az ábrán két kiválasztott háromszög alapelem összes lehetséges teljes illesztését látod. 
 

 
 

1. Hány azonos színű illesztés van a fentiek között? 
2. Hány azonos méretű illesztés van a fentiek között?  
3. Hány azonos színű és méretű illesztés van a fentiek között?  
4. Egy kiválasztott elemhez hány olyat választhatunk, amellyel azonos méretű illesztést hozhatunk 

létre? Hányféleképpen tehetjük le ekkor a két háromszöget, hogy azonos méretű legyen az 
illesztés? Függ‐e a válaszunk a kiválasztott két elemtől? 

5. Egy kiválasztott elemhez hány olyat választhatunk, amellyel azonos színű illesztést hozhatunk létre? 
Hányféleképpen tehetjük le ekkor a két háromszöget, hogy azonos színű legyen az illesztés?  
Függ‐e a válaszunk a kiválasztott két elemtől? 

6. Egy kiválasztott elemhez hány olyat választhatunk, amellyel azonos színű és méretű illesztést 
hozhatunk létre? Hányféleképpen tehetjük le ekkor a két háromszöget, hogy azonos színű és 
méretű legyen az illesztés? Függ‐e a válaszunk a kiválasztott két elemtől? 

A feladat megoldása, megoldások: 
 

1. Egy, a 3. sor 4. eleme.  
2. Három, mindhárom sorban az 5. elem.  
3. Nincs ilyen. 
4. Bármelyik elem jó, háromféleképpen helyezhetjük el ekkor a háromszögeket. Válaszunk független a 

kiválasztott két elemtől. 
5. Bármelyik elem jó. Ha a két elem alapszíne megegyezik, akkor háromféleképpen helyezhetjük el a 

háromszögeket úgy, hogy azonos színű illesztést hozzunk létre, ha az alapszín különböző, akkor csak 
egyféle jó elhelyezés van. 

6. Hármat, a kiválasztott háromszög alapszínétől eltérő alapszínű háromszögek mindegyikéből egyet.  
Mindhárom esetben egyféle helyes illesztés van. 

Tanári ajánlás: 
Érdemes kipróbálni, modellezni az egyes eseteket. 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Eltolásos feladatok:  

1. Hányféleképpen lehet eltolásos illesztéssel egymáshoz kapcsolni két háromszög alapelemet úgy, 
hogy a két elemen lévő kisebb háromszögek legalább egy‐egy csúcsa illeszkedjék egymáshoz? 

2. Hányféleképpen lehet letenni két előre kiválasztott alapelemet eltolásos illesztéssel, hogy minden 
esetben más elrendezést kapjunk? 
(A tükrözéssel, elforgatással egymásba vihető eseteket nem különböztetjük meg egymástól.) 

 
A feladat megoldása, megoldások:  
 
1/ Az eltolások lehetőségei bonyolultabbak, mint ahogyan az első ránézésre tűnhet, ugyanis a lehetőségek 
száma függ az összeillesztendő oldalaktól. A különböző oldalak mentén a háromszögeket az alábbiak szerint 
lehet egymás mellett eltolni: „P” a pici, „K” a közepes és „N” a nagy belső háromszöget jelöli. Az 
elrendezések lehetséges számait a következő táblázat mutatja: 
 

P – K  N – P K – N P – N K – P N – K 
P – K  13  13 12 14 10 13 
N – P  13  11 12 9 13 12 
K – N  12  12 9 12 13 8 

 
A lenti ábrán kifejtve az egyik maximumot, pl. a P‐N – P‐K oldalak 14 db eltolási lehetőségét. 

 
 

A lenti ábrán kifejtve az egyik minimumot, azaz pl. a N‐K – K‐N oldalak 8 db eltolási lehetőségét. 
 

 
 
2/ A táblázatban lévő lehetőségeket összeadjuk, majd levonjuk belőle, amit többször számoltunk.  
A táblázatban lévő számok összege 13 × 6 + 12 × 6 + 14 + 10 + 11 + 2 × 9 + 8 = 211. 
Minden csúcsillesztés pontosan négyszer fordul elő, mivel 9 féle csúcsillesztés van, így az összes 
csúcsillesztés 4 × 9 = 36 végül a 27 ismétlődést a végeredményből le kell vonni: 211 – 27 = 184 
 
Tanári ajánlás: 
A kisebb korú gyerekek 2 alapelem csatlakozásánál modellezhetik a probléma megoldását. A fenti példa 
alapján a nagyobb korosztályok kiszámíthatják a megoldásokat a nehézségi foknak megfelelően.  
2, 3, 4, 5... alapelem csatlakozásig is fel lehet adni a diákoknak a feladatokat. Például 3 alapelem esetén már 
két oldalkapcsolat csúsztatásának összes lehetséges kombinációját kell figyelembe venni a számításoknál. 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: kombinatorika, szimmetria  
Készlet: háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

Eltolásos illesztéssel (Ld. 219_BC feladat) rakj ki szimmetrikus alakzatokat a 24 háromszög alapelem 
maradéktalan felhasználásával. Keresd meg a kirakott alakzatok szimmetriáit! Tengelyes, középpontos 
tükrözésekre, forgásszimmetriákra is gondolj! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az alábbi ábrák mutatnak két érdekes szimmetrikus elrendezést, az egyik kereszt formájú alakzat 6 gyűrűt 
tartalmaz, a másik alakzatban 7 gyűrűbe raktuk le az elemeket különböző kapcsolódási módokon. 
 
 

 
 

 



 

 
 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A kör alapelemek elrendezéséhez hasonlóan lehet kirakni a háromszögekből is 7 gyűrűt eltolásos illesztéssel 
(Ld. 228_C feladatlap). Minden esetben érdemes gondot fordítani a formakapcsolódások szimmetrikus 
elrendezésére. Esetleg érdemes párhuzamot vonni a háromszög és a kör alapforma szerkezeti kialakításával 
is, mivel a Poliuniverzum kör alaptest a háromszög alapformából lett származtatva, és az eltolásos 
illesztéseknél a kör szabályszerűségei vonatkoznak rá. 
 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: kombinatorika, problémamegoldás 
Készlet: háromszög, kör, négyzet (teljes játékcsalád) 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Hányféleképpen állítható össze a PUSE logó a Poliuniverzum játékcsaládból (3×24 különböző alapelemből 
álló készletből) a színek megváltoztatásával, a formakapcsolódások, szabályszerűségek és a logó 
grafikájának megtartásával? 

                         

                                     a PUSE logó grafikája                                          a PUSE logó színösszeállítása 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Első látásra úgy tűnik, hogy bármely háromszöghöz lehet egy négyzetet és kört illeszteni a logónak 
megfelelő szabállyal és elrendezésben. 24‐féleképpen tehát biztosan ki lehet rakni. 
A szabályszerűség az, hogy mindhárom alapelem, nagy közepes és pici forma eltérő színű egymástól. 
Azt kell tehát megvizsgálnunk, hogy egy adott háromszöghöz hányszor tudunk egyidejűleg különböző 
négyzetet és kört kapcsolni, a szabályszerűség teljesülése mellett.  
 

• először letesszük például a háromszög alapelem bármelyikét: 24 lehetőség  
• aztán vizsgáljuk a négyzet elemeket, amelyben nem lehet azonos színű az alapelem, és többi kisebb 

forma egyike sem: 9 lehetőség 
• végül hozzárendeljük a kör elemet, amiből 2 megfelelő van 

 
Mindezeket összeszorozva: 24×9×2=432 ‐ féle különböző logót tudunk kirakni a teljes játékcsaládból.  
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A feladat megoldásánál célszerű csapatban használni a teljes játékcsaládot, és többször lemodellezni a 
lehetséges megoldásokat.  
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika 

Készlet: háromszög 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
Hányféleképpen lehet letenni kettőnél több (mind a 24) háromszög alapelemet teljes illesztéssel, hogy 

minden esetben más elrendezést kapj, ha az elemekből egy hosszú sort alkotsz, és mindig megmondod, 

hogy a következő elem hova (melyik háromszög, melyik oldalához) kerüljön? 

 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Először úgy képzeljük, hogy a dobozból egymás után vesszük ki a háromszögeket. Letesszük az asztalra az 

elsőként kivett háromszöget. Ha megadjuk, hogy melyik oldalához illeszkedjen a következő, akkor azt  

6-féleképpen tehetjük meg. Ha minden esetben megadjuk, hogy a sor melyik elemének melyik oldalához 

illeszkedjen a következő háromszög, akkor mindig 6 lehetőségünk van. Tehát ez 𝑛 elem esetén összesen 

6 𝑛−1 elrendezés. 24 elem esetén 623≈ 7,9 ∙ 1017 . Ez olyan nagy szám, hogy nagyságrendben a Föld 

másodpercben kifejezett korával azonos, a Föld kora ≈ 4,6 ∙ 109  év ≈ 1,45 ∙ 1017  s. 

 

A feladatot úgy is átgondolhatjuk, hogy elképzeljük, hogy az asztalra kiszórtuk a háromszög elemeket és 

fontos az is, hogy melyeket választjuk ki és milyen sorrendben.  

Először kiválasztunk a 24 elemből n-et úgy, hogy a sorrend számít, ez 24 elem n-ed osztályú ismétlés nélküli 

variációja lesz, vagyis 𝑉24
𝑛 =

 24 !

 24−𝑛 !
 , 𝑛 ≤  24 

Ha hosszú sort alkotunk, és mindig megmondjuk, hogy a következő elem hova kerüljön, akkor a lehetőségek 

száma 
1

2
∙

 24 !

 24−𝑛 !
∙ 6𝑛−1. Az 

1

2
 -es szorzó azért szükséges, mert minden sornak lehetséges egy tükörképe is. 

24 elem esetén 
1

2
  ∙ 24! ∙ 623  ≈ 2,45 ∙ 1041 . 

 

Előzetes ismeret: 

Kombinatorikai alapismeretek, permutációk, variációk. 

Tanári ajánlás: 

Az eredmények elképzelhetetlenül nagy számok. Érdemes néhány, a tanulók által is ismert nagyon nagy 

számmal összehasonlítani. 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika 

Készlet: háromszög  

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

Hányféleképpen lehet letenni kettőnél több (mind a 24) háromszög alapelemet teljes illesztéssel, hogy 

minden esetben más elrendezést kapj, ha minden újonnan lerakott háromszöget az addig lerakott alakzat 

bármely szabad oldalához illeszkedhet, és úgy képzeled, hogy a dobozból egymás után veszed ki a 

háromszögeket? 

 

Mi a hiba a következő gondolatmenetben? 

 

Ha minden újonnan lerakott háromszög az addig lerakott alakzat bármely szabad oldalához illeszkedhet, 

akkor az első háromszög bármelyik oldalához illesztheted a 2. háromszöget 6-féle módon, ez 3×6 eset.  

A 3. háromszöget a két háromszögből álló alakzat 4 szabad oldalának bármelyikéhez illesztheted 6-féle 

módon. A szabad oldalak száma minden új háromszög illesztésénél eggyel nő, így a 3. háromszöget  

4 ∙ 6 = 24-féleképpen teheted le. Folytatva a gondolatmenetet, az n. háromszöget n+1 szabad oldalhoz 

illesztheted 6-féleképpen, így a végeredmény 3 ∙  6 ∙  4 ∙  6 ∙ …  (𝑛 +  1)  ∙  6 =  ½  ∙  (𝑛 +  1)!  ∙  6𝑛−1 

 

Háromszög 
sorszáma 

1. 2. 3. … n. 

Elhelyezésének 
esetszáma 

1 3 ∙ 6 4 ∙ 6 … (n + 1) ∙ 6 

 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

A megoldás nem veszi figyelembe, hogy zárt alakzatok is keletkezhetnek. Például az első hat háromszögből 

kirakhatunk egy hatszöget, és ekkor a 7. háromszöget nem 8, hanem csak 6 szabad oldalhoz illeszthetjük. 

 

Előzetes ismeret: 

Kombinatorikai alapismeretek, permutációk, variációk. 

 

Tanári ajánlás: 

Az egyik legnehezebb feladat a kombinatorikában a “látszólag” jó megoldásokban megtalálni a hibát. 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika, valószínűségszámítás 

Készlet: háromszög (teljes készlet) 

További eszközigény: papír, ceruza, számológép 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
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C 
224 

A feladat leírása: 

 

Válassz ki véletlenszerűen két tetszőleges elemet a háromszög készletből. 

 

a) Mennyi a valószínűsége, hogy teljes, azonos méretű illesztést tudsz létrehozni?  

b) Mennyi a valószínűsége, hogy teljes, azonos színű illesztést tudsz létrehozni? 

c) Mennyi a valószínűsége, hogy teljes, azonos színű és méretű illesztést tudsz létrehozni? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

a) Mivel minden háromszög alapelem három azonos méretű (nagy, közepes és pici) háromszöget 

tartalmaz, bármely két kiválasztott elemmel biztosan létre tudunk hozni teljes, azonos méretű 

illesztést. A kérdezett valószínűség a biztos esemény valószínűsége, azaz p = 1. 

 

b) Ez is biztos esemény, tehát p = 1. Ha a két kiválasztott elem azonos alapszínű, akkor mindhárom 

csúcsnál fellépő (nagy, közepes és pici) háromszög azonos színű, természetesen eltérő méretben. 

Ha az alapszín különböző, akkor is van egy oldal mindkét alapelemen, amihez illeszkedő két kisebb 

háromszög színe megegyezik, a méret itt is eltérhet. 

 

c) 1. megoldás:  

Bármely kiválasztott elemhez 3 alkalmas van, amivel teljes, azonos színű és méretű illesztést tudunk 

létrehozni. Egy kiválasztott elemhez összesen 23-at tudunk választani, ebből 3 a megfelelő, így a 

kérdéses valószínűség p = 
3

23
≈ 0,13. 

 

2. megoldás:  

Összes eset:  
24
2
 , mert 24 elemből kell kettőt kiválasztani úgy, hogy a sorrend nem számít.   

 

Kedvező eset: Először bármely elemet választhatjuk a 24 közül, másodszor csak a 3 teljes, azonos 

színű és méretű illesztés szempontjából megfelelőt, ez 24×3 lehetőség, amit még el kell osztanunk 

2-vel, mert a kiválasztás sorrendje nem számít.  

Tehát 𝑝 =
24 ∙3

2

 
24
2
 
=

24∙3

2
∙

2

24∙23
=

3

23
≈ 0,13 

 

Előzetes ismeret:  

Kombinatorikus valószínűség fogalma, kombinatorikai alapismeretek. 

 

Tanári ajánlás: 

Az a) és b) feladatrész megoldása egyszerű, de két természetes példát ad a biztos valószínűségre.  

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altéma: kombinatorika, szimmetria 
Készlet: kör (egy csomag) 
További eszközigény: papír, színes ceruza, vagy telefon 
fényképezéshez, és/vagy számítógép 
Nyelv: magyar 

TANÁR
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A feladat leírása: 
 
A Poliuniverzum kör alapelemeiből  azonos alapszínű darabokat választunk. Az ábrán látható módon egy 
zárt alakzatot rakunk ki belőlük azonos színű és méretű illesztésekkel.  

1. Hányféle gyűrűt rakhatunk ki így? 
2. A kapott alakzatok között vannak‐e tengelyesen szimmetrikusak? Vannak‐e forgásszimmetrikusak? 

Mit válaszolhatunk az előbbi két kérdésre, ha a színeket nem vesszük figyelembe, csak a 
méreteket?  

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Érdemes az illeszkedésnél kialakuló színes alakzatok, vagy a kívülre kerülő, nem illeszkedő alakzatok 
szempontjából csoportosítani a megoldásokat. Az alábbi 6 megoldás lehetséges. 
 
 

                    
 

                       

 



 
Az első sorban levő megoldásoknak sem tengelyes, sem forgásszimmetriája nincs. Ha a színektől 
eltekintünk, 180°‐os forgásszimmetria (középpontos tükrözés) van. 
A második sor megoldásainak, ha a színektől eltekintünk, és csak a formákat és méreteket nézzük, három 
tengelyes szimmetriája, 120°‐os és 240°‐os forgásszimmetriája van. 
 
Előzetes ismeret: 
Tengelyes tükrözés, elforgatás 

Tanári ajánlás: 
Érdemes a megtalált eseteket valamilyen módon rögzíteni. Lerajzolni, lefényképezni, számítógépen 
megadott alapelemekből megszerkeszteni. 
Fontos, hogy ne vakon próbálkozzunk, az eseteket valamilyen rendszer szerint szedjük össze. 
Hívjuk fel a diákok figyelmét arra, hogy a gyűrűk kirakásának nem geometriai, hanem a színek 
elrendezéséből fakadó akadályai vannak. A körgyűrűk kapcsolódásának vizsgálatakor kiterjeszthetjük a 
feladatot, ha feloldjuk a színazonos illesztés szabályát. Ebben az esetben csak az azonos méretű illesztés 
számít, és további szimmetrikus elrendezési szabályokat fedezhetünk fel. 
 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma, Altémák: kombinatorika  
Készlet: kör  
További eszközigény: papír, színes ceruza, vagy telefon 
fényképezéshez és/vagy számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Az alábbi ábrán egy azonos alapszínű elemekből álló „hullámos” láncot raktunk ki 6 elemből azonos színű és 
méretű illesztésekkel. 

1. Hány ilyen 6 hosszúságú láncot lehet kirakni?  
2. Van‐e kapcsolat ezen feladat és az ugyanilyen feltételekkel kirakott 6 elemű gyűrű 

megoldásainak száma között? (Ld. 225_C feladat) 
 

 
 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
A 225_C feladatban látható minden „gyűrű” megoldását 6 különböző kezdőelemmel „hullámmá” 
alakíthatjuk, a két végén levő elem két különböző módon csatolható (a csatlakozás meghagyásával 
átfordítható). Így a megoldások száma: 6×6×2×2=144 
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás:  
A feladat megoldható a mondott feladatra való utalás nélkül is, mégis célszerűnek tűnik a két feladatot 
egymás után feladni, hogy a tanulók lássanak példát arra, hogy egy feladat megoldása hogyan vezethető 
vissza egy már megoldott feladatra. (Idézet Pólya György „A gondolkodás iskolája” című könyvéből: “Nem 
találkoztál már a feladattal? Esetleg a mostanitól kissé eltérő formában?... Itt van egy már megoldott, rokon 
feladat. Nem tudnád hasznosítani? Nem tudnád felhasználni az eredményét? Nem tudnád felhasználni a 
módszerét?”) 
Érdemes a megtalált eseteket valamilyen módon rögzíteni. Lerajzolni, lefényképezni, számítógépen 
megadott alapelemekből megszerkeszteni. 
Fontos, hogy ne vakon próbálkozzunk, az eseteket valamilyen rendszer szerint szedjük össze. 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altémák: kombinatorika 
Készlet: kör  
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Rakj ki kör alapelemekből álló „hullámos” láncot azonos színű és méretű illesztésekkel (az alapszín most 
lehet különböző)! 

1. Hányféleképpen választhatod ki a kezdő elemet? 
2. Hányféleképpen választhatod ki a második elemet, ha megfelelően szeretnénk illeszteni az elsőhöz?
3. Hányféleképpen lehet kiválasztani a harmadik elemet? Függhet‐e a harmadik elem választásainak 

száma az első két elemtől? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az első elem tetszőleges lehet, tehát 24‐féleképpen választható. A második elem az első elem három 
félköréhez illeszthető. Mivel minden adott színű és méretű félkör hat elemen szerepel, ezért a lehetőségek 
száma 3×5 de 3 elemet kétszer számoltunk, így az esetek száma 12. A harmadik elem kiválasztásánál a 
lehetőségek száma már feltételhez kötött. Előfordulhat, hogy a második elem két szabadon maradt félköre 
nincs az első elemen, ekkor a harmadik elem 9‐féleképpen választható; de ha a második elem szabad 
félkörei közül az egyik az első elemen is szerepel, akkor csak 8 a harmadik elem választásának lehetősége.  
A továbbiakban a feltételek bonyolódnak.  
 
 

 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
Ebben a feladatban nem számoljuk azt, hogy hányféleképpen illeszthetjük az adott elemet a lánc már 
lerakott elemeihez (2 lehetőség a tükrözés miatt), csak azt, hogy az egymásután következő elemeket 
hányféleképpen választhatjuk ki.  
Azt kell látni, hogy sok olyan feladat van, ahol a választott formák kirakása néhány lépés után feltételhez 
kötött, függ a már lerakott elemektől. Ezekhez a feladatokhoz érdemes algoritmust írni és úgy vizsgálni a 
megoldhatóságot, a megoldások számát. 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18  
Téma /Altémák: kombinatorika, szimmetria 
Készlet: kör egy teljes készlet 
További eszközigény: 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása és megoldások: 
 
Az előző (225_C) feladatlapon 6 kör alapelemből gyűrűket építettünk. Ezen a feladatlapon továbblépünk, és 
a gyűrűket összekapcsoljuk egymással. Figyeljünk az építés során az előző feladatban talált szimmetriákra 
is! Ha a színektől eltekintettünk és csak a méreteket néztük az illesztésnél, kétféle szimmetriával rendelkező 
gyűrűket tudtunk létrehozni. Nevezzük “egyes” szimmetriájúnak a középpontos tükörszimmetriával 
rendelkező gyűrűket, és “kettes” szimmetriájúnak a 120°‐os és 240°‐os forgásszimmetriájú gyűrűket, 
amelyeknek 3 szimmetriatengelye is van.  
 

1. Építs olyan összefüggő alakzatot a kör készletből azonos méretű illesztéssel, amiben a gyűrűket 
összekapcsolod egymással! 
 

2. Mennyi különböző összefüggő alakzatot tudsz létrehozni? Hány gyűrűt tudsz maximum 
összekapcsolni egy készletből, milyen elrendezéssel? / 1‐2. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 gyűrűkből álló 
összefüggő alakzat lerakása azonos méretű illesztéssel viszonylag egyszerű. A legtöbb a 7 gyűrűből 
álló „gyűrűk gyűrűje” szimmetrikus alakzat, amit ki lehet rakni a 24 elemből maradék nélkül. 

 

 
 

3. Építs olyan összefüggő 7 gyűrűből álló alakzatot amiben a gyűrűket szín‐ és méretazonos illesztéssel 
kapcsolod össze egymással! / Az azonos színű és méretű illesztéssel, egy készlet maradéktalan 
felhasználásával a 7 gyűrűből álló szimmetrikus alakzat ugyancsak kirakható. Az azonos színű 
illesztések miatt az 1‐2. feladathoz képest sokkal nehezebb, legalább egy órát vesz igénybe.  
 

4. Rakd ki egy készletből a legtöbb gyűrűből álló alakzatot egyszerre egyféle („egyes”, vagy „kettes”) 
szimmetriakapcsolódás alkalmazásával! Mely azonos szimmetriakapcsolódás esetén megoldható a 
feladat? / Mindkét szimmetria alkalmazásával megoldható a feladat (Ld. első két színes ábra lent). 
 

5. Kialakítható‐e egy készlet  felhasználásával a  legtöbb gyűrűből álló alakzat, ha nem  figyelünk arra, 
hogy  csak  egyféle  szimmetriát  alkalmazzunk,  vagyis  véletlenszerűen  kapcsolgatjuk  egymáshoz  az 
elemeket?  /  Igen, véletlenszerű próbálgatással  leginkább  ilyen  (vegyes  szimmetriájú) megoldások 
születnek,  bár  ezekben  az  esetekben  a  gyűrűk  deformálódása  miatt  nem  mindig  pontosak  az 
illesztések. 

 
6. Készítsd el az egy készletből kirakható, legtöbb gyűrűből álló összefüggő alakzatot komplementer 

illesztéssel is (vagyis az alapelem és a hozzá kapcsolódó félkör színe egyezzen meg)!  
Van megoldás? / Van megoldás, néhány elrendezést sikerült eddig kirakni (Ld. 3. színes ábra lent). 
 



 

 
 



 
 

 
 
 
Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A 7 összekapcsolt gyűrű szín‐ és méretazonos lerakására, analóg módon eddig pár tucat megoldás született, 
több év tesztelés alatt. Különböző szimmetriájú és vegyes szimmetrikus elrendezésű lerakásoknál egyaránt, 
az összes lehetséges elrendezés kiszámolásához úgy gondoljuk, hogy mindenképpen átfogó algoritmus 
felállítása szükséges. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 16-18 

Téma /Altémák: kombinatorika, valószínűségszámítás 

Készlet: kör 

További eszközigény: papír, ceruza, számológép 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

1. Mennyi a valószínűsége annak, hogy a kör készletből 6 elemet véletlenszerűen kiválasztva azonos 

alapszínű elemeket kapunk? 

Képzeljük el, hogy négy osztálytársunktól azt kérjük, hogy rakjanak ki 6 - 6 elemből egy-egy gyűrűt. 

A kör elemek közül véletlenszerűen választva egymás után adunk mindegyiküknek 6 elemet. 

2. Mennyi a valószínűsége annak, hogy mind a négyen azonos alapszínű gyűrűt raknak ki? 

3. Mennyi a valószínűsége annak, hogy közülük pontosan hárman raknak ki azonos alapszínű gyűrűt? 

4. Mennyi a valószínűsége annak, hogy közülük pontosan ketten raknak ki azonos alapszínű gyűrűt? 

5. Mennyi a valószínűsége annak, hogy közülük pontosan egy rak ki azonos alapszínű gyűrűt? 

6. Számold ki annak valószínűségét, hogy egy szelvénnyel játszva 5 találatunk lesz a lottón.  

Hasonlítsd össze a kapott valószínűséget az előző kérdések valószínűségeivel. 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

1. 𝑝 =
4

 
24
6
 

= 2,97 ∙ 10−5 

2. 𝑝 =
4!

 
24
6
 ∙ 

18
6
 ∙ 

12
6
 ∙ 

6
6
 

= 1,04 ∙ 10−11  

3. 𝑝 = 0 nem lehetséges, mert akkor a negyedik is azonos alapszínű elemeket kap. 

4. 𝑝 =
 

4
2
 ∙4∙3

 
24
6
 ∙ 

18
6
 

= 2,88 ∙ 10−8 

5. 𝑝 =
4∙4

 
24
6
 

= 1,19 ∙ 10−4 

6. 𝑝 =
1

 
90
5
 

= 2,28 ∙ 10−8 

Előzetes ismeret:  

Kombinatorikus valószínűség, kombinatorika 

 

Tanári ajánlás:  

Ez a feladat is arra szeretné ráirányítani a figyelmet, hogy a Poliuniverzum kirakása milyen sokféleképpen 

történhet. 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika, valószínűségszámítás 

Készlet: kör 

További eszközigény: papír, ceruza, számológép 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

Különleges alakzatok: 

 

1/a Építs össze három kör alapelemet úgy, hogy a nagy félkörök csúcsait kötjük össze szín-és 

méretazonosan. Hány ilyen alakzatot tudsz összeilleszteni a teljes készlet felhasználásával? 

1/b Ugyanazon alakzatelrendezéssel vajon össze tudod-e kapcsolni a kisebb félköröket is csúcsillesztéssel?  

 

 
 

2/a Ha a teljes készlet felhasználásával elkészítettél egy lehetséges kirakást, át tudod-e rendezni ezeket úgy, 

hogy az egyes alakzatok alapelemeinek színe mindig különböző legyen?  

2/b Hányféle különböző elrendezést tudsz létrehozni a teljes készlet felhasználásával? (Ne vedd figyelembe 

az egyes elemek helyzetét az elrendezésen belül pl. egy elem tükrözését, csak azt, hogy mely 3 alapelemből 

áll egy-egy elrendezés.) 

 

3/a Mi a valószínűsége annak, hogy véletlenszerűen kiválasztva 3 alapelemet, biztosan össze tudod 

illeszteni színhelyesen a nagy félköröket? 

3/b Mi a valószínűsége, hogy véletlenszerűen kiválasztva 3 alapelemet, biztosan össze tudod illeszteni 

színhelyesen a nagy félköröket úgy, hogy az alapszínek különbözők legyenek? 

 

Lazításképpen ezzel a különleges formakapcsolattal rakj ki egy nagyobb szimmetrikus alakzatot! 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

1/ Színenként 6 nagy félkör van, ami 2-2 alakzat lerakásához elegendő, tehát 24:3= 8. 

1/b Nem. 

 

2/a Igen, mert a nagy félkörök színenként hatosával szerepelnek a készletben, és egy alakzathoz három 

alapelem szükséges. 

2/b 6 azonos színű nagy félkör van. A hatból hármat  
6
3
 = 20-féleképpen tudunk kiválasztani. Ha hármat 

kiválasztottam, abból készítek egy elrendezést és a másik háromból is, amit nem választottam ki. Ha most 

azt a hármat választom ki, amit az előbb nem választottam, az így kapott elrendezés az előzővel azonos lesz. 

Ezért a 20-at el kell osztani kettővel, tehát egy szín esetén az esetszám 10. A különböző színű nagy félkörök 

elrendezései egymástól függetlenek. Ezért az összes eset: 104=10 000 



 

3/a 𝑝 =
4∙ 

6
3
 

 
24
3
 
=

10

253
≈ 0,0395 

3/b 𝑝 =
4∙23

 
24
3
 
=

4

253
 ≈ 0,0158 

 

 
 

 

Előzetes ismeret:  

Kombinatorika, valószínűségszámítás 

 

Tanári ajánlás:  

Ellenőrzésként érdemes kiszámolni azon esetek számát is, amikor egy elrendezésben nem különbözőek az 

alapszínek. A különböző ill. a nem különböző esetek összege megadja-e az összes esetet? 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika, valószínűségszámítás 

Készlet: négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
231 

A feladat leírása: 

 
1. Hányféleképpen választhatsz ki a négyzet készletből négy elemet úgy, hogy a nagy, közepes, pici 

négyzetek és az alapszín is eltérő színű legyen egymástól minden alapelemnél?  

2. Mennyi a valószínűsége annak, hogy a készletből véletlenszerűen kiválasztva 4 elemet, a fenti 

szabály teljesül? 

3. A teljes készlet felhasználásával ki tudod-e rakni a lehetséges 4 négyzetet a fenti szabály szerint? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
1. Az első elem tetszőlegesen választható, ez 24 lehetőség. Legyen ez pl. az ábrán látható piros 

alapszínű elem. Az első elem kiválasztása kizárja az összes többi piros alapszínű elemet; a nagy kék 

négyzetet tartalmazó elemeket, ez sárga és zöld alapszínű elemek között 2-2 van; a közepes sárga 

négyzetet tartalmazó elemeket, ez a zöld alapszínűben már csak 1, a kék alapszínűben 2; majd 

vegyük ki még a pici zöld négyzetet tartalmazó elemeket. Ebből a kék és a sárga alapszínűben is van 

még 1-1. Így maradt  

23 – 5 – 2×2 – 1 – 2 – 2×1 = 9 elem, minden pirostól eltérő alapszínűből 3-3. Vegyük másodiknak az 

ábra sárga alapszínű elemét. Ez a választás kizárja a nagy zöld, közepes piros, pici kék négyzeteket 

tartalmazó elemeket. Ha ezeket is kivesszük, marad 4 elem. Harmadiknak vegyük az ábra zöld 

alapszínű elemét. Ekkor ki kell vennünk a nagy piros, közepes kék és pici sárga négyzetet tartalmazó 

elemeket. Ekkor egyetlen alkalmas elem marad, amit a helyére téve a kérdéses kirakás megvalósul. 

A kérdéses esetszám: 24×9×4×1 = 864. 

 

2. A valószínűség 𝑝 =
24∙9∙4∙1

 
24
4
 

≈ 0,081 

3. Lehetséges, egy megoldást mutat az alábbi ábra: 

 

 
 

Tanári ajánlás: 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorikus valószínűségszámítás 

Készlet: négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
232 

A feladat leírása: 

 

Véletlenszerűen kiválasztunk két elemet egy készletből, és azonos méretű illesztéssel egymásra helyezzük. 

Mire érdemes inkább fogadni, hogy lesz azonos színű kapcsolódásuk, vagy hogy nem? 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Annak a nagyobb valószínűsége, hogy lesz azonos színű pontjuk. Ezt a valószínűséget fogjuk kiszámolni és 

megmutatni, hogy nagyobb, mint 0,5. 

Első megoldás: A valószínűség a kedvező esetek száma osztva az összes esettel. Először nézzük az összes 

esetet: 24-ből hányféleképpen lehet kiválasztani 2-t. Ez  
24
2
 = 276.  

Most pedig nézzük meg, hogy egy konkrét elemnek hány “jó” párja van a 23-ból. Akár a készlet segítségével 

is összeszámolhatjuk, hogy ez 14 darab. Már csak azt kell megmondani, hogy a készletben összesen hány jó 

pár van, de ha tudjuk, hogy egyhez 14, akkor mindegyiknek 14 van. Ez összesen 14 ∙ 24 = 336, de 

mindegyiket kétszer számoltuk, ezért 
14∙24

2
= 168. Tehát a megoldás 

168

276
=

14

23
. 

Második megoldás: Kiválasztunk két elemet. Az első bármi lehet, a második pedig a maradék 23-ból pont 14 

esetben lesz jó, tehát a valószínűség éppen 
14

23
. 

 

Előzetes ismeret: 

Valószínűségszámítási alapismeretekre szükség van. 

 

Tanári ajánlás: 

A kedvező esetek összeszámolásánál valójában azt vizsgáljuk, hogy mikor lesz a permutációk fixpontjainak a 

száma nem 0. Érdemes lehet megvizsgálni ezt a kérdéskört kisebb és nagyobb esetekre is. 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Témák: valószínűségszámítás, kombinatorika, permutáció  

Készlet: háromszög, kör, négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
233 

A feladat leírása: 

 
Adott nálam egy teljes készlet és nálad is, amik azonos formával rendelkeznek. Kiválasztok egy 

véletlenszerű elemet a sajátomból, de nem mutatom meg neked. Te pedig a saját készletedből kiválasztasz 

egy tetszőlegeset. Majd megnézzük, hogy mennyire hasonlít a kettő egymásra. Minden egyes azonos színű 

formáért egy aranyat kapsz. Például: 

                                                 Én választásom        Te választásod   Kapott aranyak 

 
 
 

                                                                                                                            2 arany 

 

 

 

 

                                                                                                                            0 arany 

 

 

 
 
 
                                                                                                                            1 arany 

 

 

 

Átlagosan mennyi aranyat nyersz, ha sokszor lejátsszuk ezt a játékot? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Ez a feladat megoldható egyszerű esetszétválasztással, hogy melyik párosításért hány aranyat kapunk. 

1 esetben kapunk érte 4 aranyat, ha pontosan eltaláltuk az elemet. 

6 esetben kapunk 2 aranyat, 8 esetben kapunk 1 aranyat és 9 esetben kapunk 0 aranyat. 

Pontosan 3 aranyat sosem nyerhetünk, mert ha 3 jó helyen van, akkor a negyedik is. 

Ez összesen 24 arany a 24 különböző, egyenlő valószínűséggel rendelkező eseményért. Tehát átlagosan 

pontosan 1 aranyat nyerünk. 

 
Várható értékkel számolva: 𝐸 = 𝑃 0 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑦 ∙ 0 + 𝑃 1 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑦 ∙ 1 + 𝑃 2 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑦 ∙ 2 + 𝑃 4 𝑎𝑟𝑎𝑛𝑦 ∙ 4 =

9

24
∙ 0 +

8

24
∙ 1 +

6

24
∙ 2 +

1

24
∙ 4 = 1. 

Előzetes ismeret: 

A várható érték fogalmának ismerete nem szükséges hozzá, akár ezzel is be lehet vezetni. Ha már ismerik a 

fogalmat, akkor is egy szép feladat lehet, amit könnyű továbbgondolni. 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika, permutáció 

Készlet: háromszög, kör, négyzet (2 azonos készlet) 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
234 

A feladat leírása: 

 
Adott nálam egy teljes készlet és nálad is, amik azonos alapformával rendelkeznek. Sorba rendezem egy 

saját szempont szerint az összes elemet, de nem mutatom meg neked. Te pedig megpróbálod kitalálni, 

hogy én mit raktam ki, méghozzá úgy, hogy a saját készletedet sorba rendezed. Majd megnézzük, hogy 

mennyi van jó helyen ezek közül. Minden egyes egyezésért egy aranyat kapsz. Például:  

 
Az ábrán a felső két sorban az én sorba rendezésem, míg az alsó két sorban a tiéd látható. A 3., 11. és a 15. 

elemek ugyanazok, így ebben az esetben 3 aranyat kapsz. 

Mennyi aranyat nyersz átlagosan egy játék alatt, ha sokszor lejátsszuk ezt a játékot? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
A feladatot fogalmazzuk át, és oldjuk meg teljes indukcióval. 

Egy permutáció fixpontjának nevezzük azokat az elemeket, amik a megfelelő helyen vannak. Például:  

6 elemű halmaznál 

231546 – 1 fixpont 

123456 – 6 fixpont 

143526 – 3 fixpont 

123465 – 4 fixpont 

654321 – 0 fixpont 

 
Így valójában egy 24 elemű halmaz fixpontjainak a várható értékét keressük. 

Jelöljük 𝐸𝑛 -el az 𝑛 elemű halmaz fixpontjainak várható értékét. 

1.: Nézzük meg kis esetekre. 

𝑛 = 1-re  



 

Mivel 1 valószínűséggel eltaláljuk az egyetlen elemet, ezért a várható értéke: 

𝐸1 = 1 

𝑛 = 2-re  

12 – 2 fixpont 

21 – 0 fixpont 

Vagyis 𝐸2 =
1

2
∙ 2 +

1

2
∙ 0 = 1 

𝑛 = 3-ra 

123 – 3 fixpont 

132 – 1 fixpont 

213 – 1 fixpont 

231 – 0 fixpont 

312 – 0 fixpont 

321 – 1 fixpont 

Vagyis 𝐸3 =
1

6
∙ 3 +

3

6
∙ 1 +

2

6
∙ 0 = 1; 

Észrevehetjük, hogy az első három esetben a várható érték mindenhol 1 lett. Ez alapján: 

2.: Indukciós feltevés: Tegyük fel, hogy 𝑛 − 1-ig 𝐸𝑛−1 = 1; 

3.: Bizonyítsuk be, hogy 𝐸𝑛 = 1. 

Válasszuk ki az első elemet a permutációnkból. Ez 
1

𝑛
 valószínűséggel jó és 

𝑛−1

𝑛
 valószínűséggel rossz lesz. 

Ha az első elem jó, akkor a maradék 𝑛 − 1 elem permutációinak várható értéke 1, tehát már csak azt kell 

végiggondolni, hogy mi történik akkor, ha rossz. 

Ha az első elem rossz, akkor a maradék 𝑛 − 1 elemben van 𝑛 − 2 olyan, ami a helyére kerülhet és 1 olyan, 

ami semmi esetre sem. 

Ennek a várható értékét pedig könnyen ki tudjuk számolni, ha kicsit átfogalmazzuk a feladat ezen részét. 

Nézzük az 𝑛 − 1 elemű permutációkat.  

Ebből válasszunk ki egyet, ami ha fixpont lenne, akkor se kap értéket. Ez pontosan az esetek 
1

𝑛−1
-ed 

részében történik meg, vagyis a fixpontjaink várható értéke pont ennyivel csökken. 

És mivel az indukciós feltevésünk szerint 𝐸𝑛−1 = 1, ezért 

𝐸𝑛 =
1

𝑛
 𝐸𝑛−1 + 1 +

𝑛 − 1

𝑛
 
𝑛 − 2

𝑛 − 1
∙ 𝐸𝑛−1 =

1

𝑛
∙ 2 +

𝑛 − 2

𝑛
= 1 

Ezzel a teljes indukciós bizonyítást befejeztük. A várható érték minden esetben 1 lesz. 

2. megoldás: Képzeljük el, hogy az összes permutációt leírjuk (kirakjuk) egymás alá. Ez n!, valamint minden 

egyes permutáció minden egyes eleméhez odaírunk egy 1-est, ha az az elem a megfelelő helyen van és  

egy 0-t, ha az az elem nincs a megfelelő helyen.  

Ebből megmondható a várható érték úgy, hogy az összes leírt egyesek számát elosztjuk n!-sal. Nézzük meg, 

hogy az első elem hányszor van jó helyen. Ezt az előző megoldás alapján is láthatjuk, hogy pontosan az 

esetek 1/n-ed részében, ami (n-1)! db 1-est jelent. Mivel mind az n elem esetén azonos, tehán összesen 

𝑛 ∙  𝑛 − 1 ! = 𝑛! db egyes lesz leírva. Ebből pedig következik, hogy a várható értéke 1. 

Előzetes ismeret:  

Kombinatorikai ismeretek, várható érték fogalma, (permutáció fixpontja, teljes indukció) 

 

Tanári ajánlás:  

A feladatot emelt óraszámban matematikát tanuló csoportok számára javasoljuk, versenyfeladatként is 

használható. 



 

Fokozat C / Korosztály: 16-18 

Téma /Altémák: kombinatorika, permutáció  

Készlet: háromszög, kör, négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
235 

A feladat leírása: 

 
Adott nálam egy teljes készlet és nálad is, amelyek azonos formával rendelkeznek. Sorba rendezem egy 

saját szempont szerint az összes elemet. Hányféleképpen tudod így sorba rendezni a készletet, hogy az 

enyém alá téve bármely két egymás alatt lévő elem különböző legyen? 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Adjuk meg általánosan 𝑛 elemre. 

Szereposztás szita módszer alkalmazásához: 

𝑆:  1, 2, … , 𝑛 , az összes permutációk halmaza:  𝑆 = 𝑛!; 

𝐴𝑖 : az 𝑖 elemet helybenhagyó permutáció  𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛 .  

Kérdés, hogy mennyi:  𝑆 ∖ (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ …∪ 𝐴𝑛) =? 

Világos, hogy  𝐴𝑖 =  𝑛 − 1 !, illetve  𝐴𝑖 ∩ 𝐴𝑗  =  𝑛 − 2 ! , és így tovább. 

Így  𝑆 ∖ (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ …∪ 𝐴𝑛) =  𝑆 −   𝐴𝑖 
𝑛
𝑖=1 +   𝐴𝑖 ∩ 𝐴𝑗  − ⋯ +  −1 𝑛𝑛

𝑖 ,𝑗=1  𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ …∪ 𝐴𝑛  = 

𝑛! − 𝑛 𝑛 − 1 ! +  
𝑛
2
  𝑛 − 2 ! −  

𝑛
3
  𝑛 − 3 ! + ⋯ +  −1 𝑖  

𝑛
𝑖
  𝑛 − 𝑖 ! + ⋯ +  −1 𝑛  

𝑛
𝑛
  𝑛 − 𝑛 !  

A binomiális együttható definíciója szerint:  −1 𝑖  
𝑛
𝑖
  𝑛 − 𝑖 ! =  −1 𝑖

𝑛 !

𝑖! 𝑛−𝑖 !
 𝑛 − 𝑖 ! =  −1 𝑖

𝑛 !

𝑖!
. 

Vagyis  𝑆 ∖ (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ …∪ 𝐴𝑛) = 𝑛! ∙  
(−1)𝑖

𝑖!

𝑛
𝑖=1  

és mivel 𝑙𝑖𝑚 
(−1)𝑖

𝑖!

∞
𝑖=1 =

1

𝑒
, ezért 

 𝑆 ∖ (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ …∪ 𝐴𝑛) =  
𝑛 !

𝑒
  . 

Vagyis 𝑛 = 24-re a válasz  
24!

𝑒
 ≈ 228 250 211 305 338 670 494 289. 

Előzetes ismeret: 

Kombinatorikai ismeretek, logikai szita, binomiális együttható, Euler-féle szám 

 

Tanári ajánlás: 

Érdemes lehet kis esetekre megvizsgálni. Ha már jól bánunk a kombinatorikus valószínűség számítással, 

illetve tanultunk az Euler-féle számról akkor adjuk fel! 

A feladatot emelt óraszámban matematikát tanuló csoporok számára javasoljuk, versenyfeladatként is 

használható. 



 

Fokozat C / Korosztály 14-18 

Téma /Altémák: kombinatorika 

Készlet: háromszög, kör négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

C 
236 

A feladat leírása: 

                      
 
Kombinatorikai csomagolás: A feltaláló ötlete alapján a játékcsalád csomagolása az alábbiak szerint 

történik. A 24-es csomagok egyes elemeit véletlenszerűen egymás fölé helyezve oszlopokat alakítunk ki, 

amelyeket aztán átlátszó fóliával vonunk be. Hány különböző módon helyezhetők így egymásra az elemek?  

A számolást végezzük el háromszög, négyzet, kör alapformára is! 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Háromszög: 624 ∙ 24!  ≈  2,9 ∙ 1042  

Magyarázat: egy háromszöget 6-féleképpen lehet elhelyezni, 24 háromszöget egymás felett tehát 624-

féleképpen. Mindehhez hozzá kell számolni azt, hogy 24 különböző elemet hány különböző sorrendben 

tudunk egymásra helyezni, azaz a 24 különböző elem ismétlés nélküli permutációját, ami 24!. 

 

Négyzet: 824 ∙ 24!  ≈  2,9 ∙ 1045  

Magyarázat: az jelenti az eltérést a háromszöghöz képest, hogy egy négyzetet 8-féleképpen lehet 

elhelyezni. A többi megfontolás megegyezik a háromszögnél leírtakkal. 

 
Kör: 24!  ≈  6,2 ∙ 1023  

Magyarázat: a kör esetében csak a félkörök pontos illesztését engedjük meg, azaz nem kalkulálunk sem a 

tengely körüli elforgatási lehetőséggel, sem pedig a fordított – tükrözött – elhelyezéssel. 

Ebből adódóan a különböző oszlopok számosságát megadó összefüggés egyszerű ismétlés nélküli 

permutációvá redukálódik. 

 

Előzetes ismeret: Permutáció, ismétléses variáció. 

Tanári ajánlás: 

Az emberiség jelenleg közel hétmilliárd, azaz 7 × 109 főből áll. Látható, hogy még a körökből előállítható 

különböző csomagok száma is 14 nagyságrenddel felülmúlja az emberi populációt. 

Végig lehet gondolni, hogy vannak-e ezek között az elrendezések között elforgatással, tükrözéssel 

egymásba vihető „oszlopok”. Ha vannak, hogyan kellene megváltoztatnunk a számolást, hogy ne számoljuk 

ezeket az eseteket duplán? 
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3 Halmazok és logika

A halmazok és logika fejezet az A- és B-korosztálynak tartalmaz feladatokat. Az eszköz szerke-
zete magától kínálja a lehetőséget a csoportosításra, halmazokba rendezésre, majd egyes elemekre,
illetve az elemek csoportjaira, igaz-hamis állítások megfogalmazására. Így ezek a feladatok a mate-
matikai logika elemeinek a bevezetésére (természetesen az egyes korosztályoknak megfelelő, in-
kább szemléletes szinten) nagyon alkalmasak. A feladatokban előfordulnak logikai műveletek, mint
negáció, konjunkció, diszjunkció, implikáció, a belőlük képezett összetett műveletek és a kvantorok
is (minden, van olyan és tagadásaik).

Itt is fontos a szabad játék, a megfigyelés, az elemek neveivel való ismerkedés, a megfigyelőképes-
ség fejlesztése és az, hogy engedjük a gyerekeket szabadon gondolkozni, megkeresni a feladatok
gyakran nem csak egyetlen jó megoldását, saját szabályokat, nyitott mondatokat megfogalmazni.





 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: halmazok, logika, válogatás, rendezés 
Készlet: háromszög, kör, négyzet  
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Válogasd ki a készletekből (háromszög, kör, négyzet) a képen látható elemeket! 
 

 
 

Figyeld meg az elemekben a legkisebb területek színét!  
Válogasd egy csoportba azokat az elemeket, amelyekben ugyanolyan a legkisebb terület színe! 
 
Hány csoport lett? ________________________________________________________________________ 
 
Találj ki más válogatást! Mutasd meg a társaidnak! Kitalálták a válogatásod szabályát? 
Rajzolj le minden csoportból 2‐2 elemet! 
 
A feladat megoldása: 
 
A gyerekek keressék ki a készletekből az elemeket. 
A 6‐7 éves gyerekeknél 12‐14 elemmel érdemes dolgozni, a 7‐8 éveseknél 16‐20 elemmel. 
 
A válogatás lehet:  

• megadott szempontú – ismertetjük a válogatás szabályát;  
• megkezdett – elkezdjük a válogatást, ebből kell kitalálni a szabályt; 
• saját szempontú – a gyerekek maguk találnak ki szabályt. 

 
Ebben a feladatban megadott szempontú válogatást kérünk a gyerekektől:  
Válogasd egy csoportba azokat az elemeket, amelyekben ugyanolyan a legkisebb terület színe! 
 
 



 

 
 

A tevékenység előtt figyeltessük meg azokat a tulajdonságokat, amelyek alapján a gyerekek válogatni 
fognak! Pl.: Figyeld meg az elemekben a legkisebb területek színét!  
Hány csoport lett? / Négy csoport: piros, kék, zöld, sárga  
 
Saját szempontú válogatások, például: 
 
Az elemek legnagyobb területének (háttérszín) színek szerinti válogatása / Négy csoport: piros, kék, zöld, 
sárga; 
Az elemek legnagyobb szabályos területének (négyzet/háromszög/kör) színek szerinti válogatása / Négy 
csoport: piros, kék, zöld, sárga; 
Az elemek forma szerinti válogatása / Három csoport: kör, négyzet, háromszög; 
Az elemek egyenes és görbe vonal szerinti válogatása / Két csoport: kör, négyzet és háromszög 
Minden válogatás előtt mutassuk meg a gyerekeknek, az elem melyik részére gondolunk! 
 
Előzetes ismeret:  
A gyerekek ismerkedjenek meg, játsszanak szabadon a játékcsalád mindhárom készletével (kör, négyzet, 
háromszög). Figyeljék meg az elemeket, beszélgessenek megfigyeléseikről. Így megismerkednek az elemek 
tulajdonságaival: név, szín, méret 
 
Tanári ajánlás:  
Munkaforma: egyéni, páros, csoport 
Cél: megfigyelőképesség fejlesztése, fogalomalakítás, tulajdonságok megragadása, válogatás, címkézés.   
Ha nem először játsszuk a játékot, elég az elemek számát megadni, nem szükséges, hogy mindenki 
ugyanazokat az elemeket rakja ki. 
 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: logika 
Készlet: háromszög, négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Egy gépbe bedobtam egy négyzetet. A gép a négyzet helyett kidobott egy másik elemet. Rakd ki te is a 
képen látható elempárokat! Mi lehet a gép szabálya? 
 

 
 
Ha kitaláltad a gép szabályát, rajzold be a táblázatba a hiányzó elemeket! 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
A játék egy gépet imitál. Bedobunk a gépbe egy elemet, és a gép valamilyen szabály alapján megváltoztatja, 
és mást dob ki. A gyerekek feladata, hogy megfejtsék a gép szabályát.  
Ennek a gépnek az a szabálya, hogy a bedobott négyzetet háromszöggé alakítja úgy, hogy színei 
változatlanok maradnak. 
 

 
BE 

 

KI 

 

 
 
Előzetes ismeret: 
A rajzos megjelenítést előzze meg térben, ha lehetőség van rá igazi kis géppel eljátszott tevékenység.  

 
Tanári ajánlás: 
Ezt követheti az összetartozó elempárok táblázatba rendezése, majd az utolsó lépés a rajzos megjelenítés.  
A fokozatosság könnyíti az absztrakciós folyamatot. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: logika 
Készlet: négyzet 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

A 
303 

A feladat leírása: 
 
Dominózz a négyzet készlettel! Párban játsszatok!  
Felváltva kell húzni egy‐egy négyzetet, és hozzáilleszteni az előzőleg kirakott négyzethez a megbeszélt 
szabály szerint!  
A szabály az, hogy csak akkor illesztheted a következő elemet, ha van benne ugyanakkora és ugyanolyan 
színű rész. Az elemek teljes oldalukkal illeszkedjenek egymáshoz! Találjatok ki saját játékszabályt! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
 

A gyerekek párban játszanak. Felváltva húznak a négyzet készlet elemeiből. Cél, hogy a kihúzott elemet a 
megbeszélt szabály alapján hozzáillesszék a már lerakott elemek valamelyikéhez, teljes oldalukkal 
illeszkedve. Ha nem sikerül az elemet lerakni, tartogatni kell. A játék addig tart, amíg a zsákból elfogynak az 
elemek. Az nyer, aki hamarabb lerakja az elemeit. 
Szabály: csak akkor illeszthető a következő elem, ha van benne ugyanakkora és ugyanolyan színű rész, mint 
az utoljára lerakott elemekben. 
 
Előzetes ismeret:  
Dominó játék szabályának ismerete. 
 
Tanári ajánlás:  
Munkaforma: páros 
Cél: megfigyelőképesség, tulajdonságok megragadása, szabálykövetés, együttműködő képesség 
Érdemes a négyzeteket zsákba rakni, ebből húznak felváltva a gyerekek.  
                                 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: halmazok, logika, válogatás, rendezés 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Válogasd ki a négyzet készletből a képen látható elemeket! 
 

 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A 6‐7 éveseknél kevesebb, 5‐6 elemmel dolgozzunk, 7‐8 éveseknél 8‐10 elemmel. 
Befejezhetjük a nyitott mondatokat sokféleképpen! 
 
Van köztük olyan,      aminek a legnagyobb része sárga/zöld/piros/kék 
                                      aminek a legkisebb része sárga/zöld/piros/kék stb. 
Nincs köztük olyan,   amiben 4 színnél több lenne 
                                      ami nem négyzet 
                                      aminek van görbe vonala stb. 
Mindegyikre igaz,      hogy négyzet 
                                      hogy nincs görbe vonala 
                                      hogy négy féle színű stb. 
Egyikre sem igaz,       hogy van görbe vonala 
                                      hogy egyszínű 
                                      hogy háromszög stb. 
 
Előzetes ismeret:  
A gyerekek ismerkedjenek meg, játsszanak szabadon a játékcsalád mindhárom készletével (kör, négyzet, 
háromszög). Figyeljék meg az elemeket, beszélgessenek megfigyeléseikről, így megismerkednek az elemek 
nevével, tulajdonságaival. 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros, csoport  
Cél: fogalomalakítás, tulajdonságok megragadása, tagadás, címkézés, állítások, ítéletek, kijelentések. 
A feladatot több alkalommal is játszhatjuk. A gyerekek a tagadó mondatoknál gyakran nem az elemek 
tulajdonságait ragadják meg, például: Nincs köztük kutya. Kezdetben ez elfogadható, de később irányítsuk a 
gyerekek figyelmét az elemek tulajdonságaira. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: halmazok, logika, válogatás, rendezés 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Válogasd ki a háromszög készletből a képen látható elemeket!    

 

 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
6‐7 éveseknél kevesebb, 5‐6 elemmel dolgozzunk, 7‐8 éveseknél 8‐10 elemmel. 
 
Van köztük olyan,        aminek a legnagyobb része sárga/zöld/piros/kék 
                                        aminek a legkisebb része sárga/zöld/piros/kék, stb. 

Nincs köztük olyan,     amiben 4 színnél több lenne 
                                        ami nem háromszög 
                                        aminek van görbe vonala, stb. 

Mindegyikre igaz,        hogy háromszög 
                                        hogy nincs görbe vonala 
                                        hogy négy féle színű, stb. 

Egyikre sem igaz,         hogy van görbe vonala 
                                        hogy egyszínű 
                                        hogy négyzet, stb. 
 

Előzetes ismeret:  
A gyerekek ismerkedjenek meg, játsszanak szabadon a játékcsalád mindhárom készletével (kör, négyzet, 
háromszög). Figyeljék meg az elemeket, beszélgessenek megfigyeléseikről. Így megismerkednek az elemek 
nevével, tulajdonságaival. 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros, csoport  
Cél: fogalomalakítás, tulajdonságok megragadása, tagadás, címkézés, állítások, ítéletek, kijelentések. 
A feladatot több alkalommal is játszhatjuk. 
 A gyerekek a tagadó mondatoknál gyakran nem az elemek tulajdonságait ragadják meg, például: Nincs 
köztük kutya. Kezdetben ez elfogadható, de később irányítsuk a gyerekek figyelmét az elemek 
tulajdonságaira. 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: logika 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Rakd ki a képen látható sorozatot!                                                                                                                           
Figyeld meg! Mi lehet a szabály?   

 
 

Folytasd a sorozatot három elemmel!                                                                                                                       
Rajzold le azokat a háromszögeket, amiket te raktál ki!  
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Szabály: a sorozat egymást követő elemeiben a háromszög felfelé mutató csúcsának színe periodikusan 
ismétlődik; sárga, zöld, sárga, zöld…  
 
Például: 

 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A gyerekek ismerkedjenek meg, játsszanak szabadon a játékcsalád mindhárom készletével (kör, négyzet, 
háromszög). Figyeljék meg az elemeket, beszélgessenek megfigyeléseikről. Így megismerkednek az elemek 
nevével, tulajdonságaival. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: osztályozás, halmazok 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A Poliuniverzum alapelemeihez betű sorozatokat, úgynevezett kódokat is rendelhetünk. A forma és a színek 
kezdőbetűit használtuk az elemek elnevezésére. Milyen betűvel kell kiegészíteni az alapelemek kódjait, 
hogy az egy csoportban levő alapelemek egy készlethez tartozzanak? 
 
Szín: Z‐ ZÖLD; K‐KÉK; P‐PIROS; S‐SÁRGA 
 
Csomag: N‐négyzet; H‐háromszög; O‐kör 
 
Példák az elnevezésre: 
 

 
 

                                OKZPS                                               NPKSZ                                               HZSKP 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az alapelemek:… PZKS       ; …PZSK        ; …PKZS          ; …PKSZ        ; …PSZK         ; …PSKZ  
                           … ZPKS       ; …ZPSK        ; …ZKPS          ; …ZKSP        ; …ZSPK         ; …ZSKP 
                           … KPZS       ; …KPSZ        ; …KZPS          ; …KZSP        ; …KSPZ         ; …KSZP 
                           … SPZK       ; …SPKZ        ; …SZPK          ; …SZKP        ; …SKPZ         ; …SKZP 
 
 
Hány darab elem van összesen egy (háromszög, négyzet, vagy kör) készletben? / 24 db 
Írd le összeadással a fő színek szerint / 6+6+6+6 mindegyik alaptest színből 
Írd le szorzással! / 6×4 = 24 db 
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: osztályozás, halmazok 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Írd le az elemek nevét. 
 
 
 Például:   N   P  Z   K   S 
 
 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
                           
 
 
 
 
 
 
Név:                     N   Z   S   K   P                                                                       N   Z   P   K   S    
 
                    
 
 
 
 
           
Név:                      H   P   S   Z   K                                                                     H   Z    S   P   K               
             
       
 
 
 
 
 
 
Név:                       O   P   Z   S   K                                                                      O   Z   S   P   K      
 

Tanári ajánlás: 
Az elemek többféleképpen is kódolhatók, a kódolásnak ez az egyik legtermészetesebb módja.  
Ha kialakítottunk egy kódrendszert, akkor a későbbiekben is azt használjuk. Több feladat megoldásában 
segít az elemekhez rendelt kód. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6-10 

Téma /Altémák: osztályozás, halmazok 

Készlet: háromszög, kör, négyzet 

További eszközigény: papír, ceruza 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

Ezt a feladatot ketten fogjátok elvégezni. Az egyik a készlet egy darabjának a nevét (kódját) mondja, a másik 

a kódnak megfelelően kiszínezi az ábrát. 

 

 

Például:   N  P  Z   K  S 

 

 

 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

 

 

 

 

                                                           

 

Név:             __   __   __  __  __                __   __   __  __  __               __   __   __  __  __    

 

 

 

 

                                                          

  

 

Név:              __   __   __  __  __                  __   __   __  __  __             __   __   __  __  __    

 

                                          

 

 

 

       

Név:                 __   __   __  __  __               __   __   __  __  __               __   __   __  __  __         

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 

A feladat a kódolás gyakorlása mellett a készlet elemeinek megismerését is nagyban segíti. 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: halmazok, logika 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Figyelmesen nézd meg ezeket az összeállításokat, és keresd meg a hiányzó elemeket a kompozíció 
szabályszerűsége alapján. Több megoldás is létezik. Magyarázd el a választott darab kiválasztásának okait.  

                           

A feladat megoldása, megoldások: 
 
1 / Az egyik lehetséges megoldás: HZSKP, mivel az elrendezés közepén a közepes háromszög színei 
váltakozva zöld, sárga, kék. 

 
 

2 / Az egyik lehetséges megoldás: HKSPZ, mivel az elrendezés közepén a nagy háromszög színei váltakozva 
zöld, piros, sárga. 

 
 

Tanári ajánlás: 
Több megoldás is létezik. A fenti elrendezések csupán tájékoztató jellegűek. Sok hasonló feladatot 
hozhatunk létre a gyerekek számára, sőt arra is ösztönözhetjük őket, hogy hasonló feladatokat találjanak ki 
egymás számára. 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: halmazok, logika 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Egészítsd ki az alábbi elrendezéseket egy nagy négyzetté úgy, hogy középen a (nagy, közepes) négyzetek 
azonos színűek legyenek. Hány megoldás van? 
 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Három elem van, aminek a második legnagyobb része zöld színű: NKZPS; NSZPK; NSZKP 
 

 
 
Ennek a feladatnak is három megoldása lehetséges: NPKSZ; NZKSP és NZPSK 
 

 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Több megoldás is létezik. A fenti elrendezések csupán tájékoztató jellegűek. Sok hasonló feladatot 
hozhatunk létre a gyerekek számára, sőt arra is ösztönözhetjük őket, hogy hasonló feladatokat találjanak ki 
egymás számára. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐14 
Téma /Altémák: halmazok, logika 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Keress szabályt, a szabály alapján találd meg a hiányzó darabot! Hány megoldás lehetséges? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
A szabály az, hogy az elemek mindegyik azonos méretű tartományának színe különbözik a többitől, vagyis a 
hiányzó elem alapszíne és a megfelelő különböző méretű négyzeteinek színe is eltérő.  
Így csak a sárga alapszínű nagy piros, közepes kék és pici zöld négyzetet tartalmazó elem jöhet számításba, 
amiből egy van.  

 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A hiányzó elemet próbálgatással is meg lehet találni, de ösztönözhetjük a gyerekeket a logikus 
következtetésre. A többi formára is eljátszható a feladat négy elem választása esetén, akár keverhetjük is a 
formacsomagokat, ebben az esetben több megoldás is lehetséges egy‐egy összeállításra. 
Sok hasonló feladatot hozhatunk létre a gyerekek számára, sőt arra is ösztönözhetjük őket, hogy hasonló 
feladatokat találjanak ki egymás számára. 
 



 

Fokozat AB / Korosztály: 6‐14 
Téma /Altémák: logika, mozaik 
Készlet: négyzet vagy háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
 

Építs a négyzet, vagy háromszög készlet elemeiből olyan mozaikot, ahol azonos színű kisebb részek 
kerülnek egymás mellé a csúcsokban az elemek illesztésénél! Próbáld felhasználni az összes elemet! 
Építs olyan mozaikot, ahol te találod ki annak a szabályát, hogyan kerüljenek egymás mellé az elemek! 
Rajzolj le négy egymással érintkező elemet! 
Saját szabályok pl.: két azonos szín kerül egymás mellé az illesztésnél; azonos méretű négyzetek kerülnek 
egymás mellé az illesztésnél; két különböző szín kerül egymás mellé az illesztésnél stb. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
 

Előzetes ismeret: 
A “mozaik” és az “illesztés” szó jelentésének ismerete. 
 
Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros.  Cél: tulajdonságok megragadása, megfigyelőképesség 
Hívjuk fel figyelmüket az elemeken található négyzetek méreteire: pici, közepes, nagy! 
Hívjuk fel figyelmüket arra is, hogy mozaik kirakásánál ne csak egyvonalban építsenek, hanem a síkot 
minden irányban használják ki! A feladat játszható a háromszög készlettel is. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐12 
Téma /Altémák: osztályozás, halmazok 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Ellenőrizd, hogy minden készletben megvan‐e minden elem!  
 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 

        
 
Milyen szempont/elnevezés alapján tudod csoportosítani az alapelemeket és a kisebb részeiket? / Formák, 
színek és méretek, arányok alapján 
Hány alapelem van összesen a készletben? / 24 darab 
Írd le ezt a számot az alapelem színeire bontva! / 6 sárga, 6 kék, 6 zöld, 6 piros alapelem 
Írd le a számot a kisebb formákra bontva! / 24 nagy, 24 közepes, 24 pici + 24 lyuk van a négyzet szettben 
Írd le a számot kisebb formákra és színekre bontva! / Mindegyik színben 6‐6 különböző méretű forma van, 
4 szín × 6 forma × 3 méret = 72 kisebb elem, a négyzet esetében 4 × 6 × 4 = 96 kisebb elem van a 
készletben, amennyiben a lyukat is egy hiányzó elemként értelmezzük. 

Tanári ajánlás: 
Fontos, hogy a gyerekek megszokják, hogy ne véletlenszerűen, hanem mindig valamilyen rendszer szerint 
sorolják fel, csoportosítsák az elemeket. A feladat kérdései a készlet elemeinek megismerését nagyban 
segítik. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 10‐14 
Téma /Altémák: logikai állítások 
Készlet: háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
 

1. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő leírások!  
• A NAGY mező piros vagy a PICI mező kék.   
• A KÖZEPES mező se nem zöld, se nem kék.    
• Az ALAP mező sárga.   

 
2. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam, ha igazak a következő leírások! 

• A NAGY mező kék vagy a PICI mező nem zöld. 
• A KÖZEPES mező vagy az ALAP mező sárga. 
• A PICI mező zöld, de a KÖZEPES mező nem sárga. 

 
3. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 

• Zöld az ALAP mező, vagy nem zöld az ALAP mező.  
• A KÖZEPES mező kék, azonban a PICI mező nem piros. 
• Vagy a NAGY mező sárga, vagy kék a KÖZEPES mező, de csak az egyik igaz 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
                             1                                       2                                        3 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A logikai állításokról szóló feladatlapokkal akár pontszerző csapatversenyt is játszhatunk. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 10‐14 
Téma /Altémák: logikai állítások 
Készlet: háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
 

1. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 
• Piros a NAGY mező vagy sárga a PICI mező. 
• Kék a KÖZEPES mező vagy zöld az ALAP mező. 
• Piros a NAGY mező vagy nem sárga a PICI mező. 
• A PICI mező sárga vagy a NAGY mező nem piros. 
• Nem zöld színű az ALAP mező. 

 
2. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 

• Ha a NAGY mező sárga, akkor a KÖZEPES mező nem kék. 
• Ha a NAGY mező sárga, akkor a PICI mező zöld. 
• Ha a PICI mező nem zöld, akkor a KÖZEPES mező nem kék. 
• A KÖZEPES mező kék vagy a PICI mező zöld. (Lehet, hogy mindkettő igaz.) 
• A NAGY mező sárga és az ALAP mező nem zöld. 

A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
                                                                            1                                       2 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A logikai állításokról szóló feladatlapokkal akár pontszerző csapatversenyt is játszhatunk. 



 

Fokozat B / Korosztály 10‐14 
Téma /Altémák: logikai állítások 
Készlet: háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
 

1. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 
• Ha az ALAP mező zöld, akkor a PICI mező nem sárga. 
• A NAGY mező vagy a KÖZEPES mező piros, de egyik sem zöld. 
• A NAGY mező nem piros és az ALAP mező nem zöld. 
• Ha a PICI mező sárga, akkor a KÖZEPES mező nem piros. 

 
2. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 

• Ha az ALAP mező piros, akkor a PICI mező nem sárga. 
• Ha a PICI mező nem sárga, akkor az ALAP mező sem piros. 
• Vagy az ALAP mező piros, vagy a PICI mező sárga, de csak az egyik igaz. 
• Ha a PICI mező sárga, akkor a NAGY mező kék és a KÖZEPES mező piros. 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
                                                               1                                                                2 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A logikai állításokról szóló feladatlapokkal akár pontszerző csapatversenyt is játszhatunk. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 10‐14 
Téma /Altémák: logikai állítások 
Készlet: háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
 

1. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 
• Ha a PICI mező sárga, akkor a KÖZEPES mező nem piros. 
• Ha a NAGY mező nem kék, akkor az ALAP mező zöld.  
• A PICI mező sárga vagy az ALAP mező zöld. 
• A KÖZEPES mező piros. 

 
2. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 

• A KÖZEPES mező vagy a PICI mező zöld. 
• Ha a PICI mező piros, akkor vagy a KÖZEPES mező kék vagy a NAGY mező sárga. 
• A PICI mező nem kék. 
• A NAGY mező zöld vagy az ALAP mező sárga. 

 
3. Rajzold le, melyik darabra gondolhattam a háromszög készletből, ha igazak a következő állítások! 

• Ha a KÖZEPES vagy a PICI mező sárga, akkor az ALAP mező nem zöld.  
• Ha a NAGY mező nem kék, akkor a PICI mező nem piros. 
• Nem igaz, hogy az ALAP mező nem zöld. 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
                                          1                                        2                                                                3  

Előzetes ismeret: 
 
Tanári ajánlás: 
A logikai állításokról szóló feladatlapokkal akár pontszerző csapatversenyt is játszhatunk. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 10‐18 
Téma /Altémák: logikai állítások 
Készlet: háromszög 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
LOGIKAI REJTVÉNY 
Néhányat kiválasztottam a háromszögkészletből. A 
következő állítások igazak a kiválasztottakra: 

• Nincs olyan piros NAGY mezős háromszög, 
amelyiken a PICI mező zöld. 

• Minden olyan háromszögön ahol a KÖZEPES mező 
kék, a NAGY mező piros. 

• Nincs olyan háromszög, ahol sárga az ALAP mező, 
a KÖZEPES mező pedig nem kék. 
 

Igaz‐e, hogy egyik PICI zöld mezős háromszögnek se sárga 
az ALAP mezője? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Igaz, mert 
Halmazábrával:  
 
 
Vagy válogassuk ki azokat az elemeket, amelyekről 
szólhatnak az állítások: 
 

 
 
Amelyekről pedig nem: 
 

 
 
Tanári ajánlás:  
A feladat lehet az is, hogy a gyerekek keressenek olyan elemeket, amiket választhattam, illetve amiket nem. 
Fogalmazzanak meg a gyerekek igaz állításokat! 
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4 Gráfok és algoritmus

Több korosztályban is feltehetjük azt a kérdést, hogy hány Poliuniverzum elem kerül egy do-
bozba. A rendszerezés egyik kézenfekvő módja a fa-gráffal történő ábrázolás. Az alapelemek szer-
kezete természetes módon adja a színek kezdőbetűjével, a különböző méretű tartományok csökkenő
sorrendjében történő kódolását. Ezt a tanárok minden országban, egymástól függetlenül, csaknem
azonos módon be is építették feladataikba.

A Poliuniverzum egyes elemeinek különböző módon történő egymásra helyezései, de a változatos
szabályoknak megfelelő kirakások is átalakíthatók gráfelméleti feladattá. Ehhez el kell képzelnünk,
hogy hogyan nézhet ki az adott feladathoz kapcsolódó gráf, ahol a gráf csúcsai egy-egy Poliuniverzum
elem; élek akkor vannak két csúcs között, ha a két elem a megadott szabály szerint egymásra, vagy
egymás mellé helyezhető.

A Poliuniverzum leegyszerűsített, azonos színű illesztésen alapuló modelljére épülő Excelben kirak-
ható feladatokat is tartalmaz a fejezet, amelyek tekinthetők az algoritmus koncepció kidolgozásá-
nak előfutáraiként.

Sok olyan kombinatorikai feladatot lehet alkotni, ahol a választott formák kirakása néhány lépés után
feltételhez kötött, függ a már lerakott elemektől. Ezekhez a feladatokhoz érdemes algoritmust írni
és úgy vizsgálni a megoldhatóságot, a megoldások számát. A 415. feladatlapon “szóban” megfogal-
mazott, de már algoritmikus gondolatmenetet követ a két különböző megoldás, a 416. feladatlapon
pedig egy, az elemek kódolását felhasználó egyszerű algoritmus található, amit folyamatábrával
szemléltettünk.

További kutatás tárgya lehet az eddig megoldhatatlannak tűnő feladatokhoz algoritmus, számítógé-
pes program írása, amivel eldönthetjük, hogy a feladat valóban megoldhatatlan-e, illetve a megol-
dások számának pontos meghatározása azokban az esetekben, amikor elemi úton ez eddig nem
sikerült.





 

Fokozat A / Korosztály 6-10 

Téma /Altémák: osztályozás, gráfok 

Készlet: háromszög, kör, négyzet 

További eszközigény: papír, színes ceruza 

Nyelv: magyar 
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A feladat leírása és megoldások: 

 
Először válassz ki egy alapformát: háromszög, kör vagy négyzet: (H-háromszög; O-kör; N-négyzet) 

Azután válassz egy alapszínt (az elem legnagyobb színes területét). Töltsd ki a Fa-diagramot, vedd 

figyelembe a színek szerinti besorolást. Haladj a legnagyobbtól a legkisebb színű területig! 

Például: ha kiválasztjuk a kört (O) és az alapszíne kék (K). A többi szín egyik lehetséges sorrendje: Z, P, S… 

Miután a választott elemed alapján kitöltötted a fa-diagramot, írd alá az elemek neveit. 

 

A feladat megoldása, megoldások:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         OKZPS               OKZSP         OKPZS                OKPSZ                OKSZP              OKSPZ 

 
 

Hány elem van a készletekben? / A megoldás 24. 

Előzetes ismeret:  

 

Tanári ajánlás:  

A játék valódi kihívást jelenthet, ha a gyerekek még nem ismerik a készletek elemeinek számát, és ha nem 

veszik ki az összes elemet, csak egyet-egyet ellenőrzés céljából. Érdemes minden formánál legalább egy 

alapszínre elvégeztetni a feladatot.  

Ez a feladat alkalmas lehet a fa-diagram fogalmának bevezetésére. 
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Fokozat A / Korosztály 8‐10 
Téma /Altémák: osztályozás, gráfok 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 

TANÁR
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A feladat leírása: 
 
A készletben 6 háromszög van, amelyek alapszíne piros. Kettő hiányzik. Megtalálod őket? Rajzold le és 
jelöld a nevüket! 
 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
 
                                                                 H 
 
                                                                 P 
 
                              K                                 S                                Z 
 
                  S                    Z             K                  Z             K                   S 

 
                                                       X                  X 

 

      
 

                   Név: HPSKZ                                                    Név: HPSZK 

Előzetes ismeret:  
 
 
Tanári ajánlás:  
Érdemes ezt a feladatot elvégezni, mielőtt a fa‐diagramot tanulják.  Az ilyen típusú feladat alkalmas lehet a 
fa‐diagram fogalmának bevezetésére. 
 



 

Fokozat A / Korosztály 8‐10 
Téma /Altémák: osztályozás, gráfok 
Készlet: kör  
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A készletben 6 kör van, amelyek alapszíne kék. Kettő hiányzik. Megtalálod őket? Rajzold le és jelöld a 
nevüket! 
 

          
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
                                                               O 
                                                                 
                                                                K 
 
                              S                                P                               Z 
 
                  P                  Z              S                 Z              S                  P 
 
                                       X                                X              
 
 

         

                     Név: OKSZP                                                  Név: OKPZS 
 

Előzetes ismeret:  
 
 
Tanári ajánlás:  
Érdemes ezt a feladatot elvégezni, mielőtt a fa‐diagramot tanulják.  Az ilyen típusú feladat alkalmas lehet a 
fa‐diagram fogalmának bevezetésére. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 8‐10 
Téma /Altémák: osztályozás, gráfok 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A készletben 6 négyzet van, amelyek alapszíne sárga. Kettő hiányzik. Megtalálod őket? Rajzold le és jelöld a 
nevüket! 
 

   
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
 
                                                                 N 
                                                                  
                                                                 S 
 
                              K                                 P                               Z 
 
                  P                   Z              K                 Z             K                  P 
 
                                                       X                  X                                                   
 
 

         
 
                     Név: NSPKZ                                                 Név: NSPZK 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
Érdemes ezt a feladatot elvégezni, mielőtt a fa‐diagramot tanulják.  Az ilyen típusú feladat alkalmas lehet a 
fa‐diagram fogalmának bevezetésére. 
 



 

Fokozat AB / Korosztály: 9‐12 
Téma /Altémák: kombinatorika, leszámlálás 
Készlet: a készlet ismerete előtt 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
A háromszög, kör, négyzet alapelem rajza adott: piros, kék, zöld, és sárga színnel színezünk. Minden elem 
különböző, és minden elemen mind a 4 szín szerepel. Hány elemből áll a készlet, ha az összes lehetséges 
elemet tartalmazza? Ha tudod színezés nélkül, számold ki! 
Ha nem tudod kiszámolni, színezd ki az ábrákat! (Lehet, hogy több ábra van, mint ahány megoldás) 

 

 

 

 



A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
 

Számolással: 4 különböző mező van, mindegyiken egymástól függetlenül használhatjuk a színeket, de 
minden színt csak egyszer: 4×3×2×1=24 elemből áll a készlet. 
 
Előzetes ismeret: 
Jó, ha kevesebb alapelemből (6‐12) álló halmazok elemeinek rendszerezésében, felsorolásában már van a 
gyerekeknek tapasztalata. 
 
Tanári ajánlás: 
A feladatnak a készlet kiosztása előtt van értelme, amennyiben így szeretnénk bevezetni a készlettel való 
foglalatoskodást. A gyűjteményben fogunk látni erre vonatkozóan más lehetőségeket is. Természetesen a 
tanár maga választja meg, milyen módon ismerteti meg diákjait a készlettel. 
 



 

Fokozat B / Korosztály 10‐14 
Téma /Altémák: osztályozás, gráfok 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása és megoldások:  
 
Ellenőrizzük, hogy minden egyes készletben hány, és milyen darab van!  
Készlet: H‐háromszög; O‐kör; N‐négyzet 
Szín: P‐PIROS; Z‐ ZÖLD; K‐KÉK; S‐SÁRGA 
Példák az elnevezésre: 

                
                            HZSKP                                            OKZPS                                               NPKSZ                                      
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
                                                      Készlet: H‐háromszög; O‐kör; N‐négyzet 
                 
                       P                                                Z                                              K                                           S                    
 
 
     Z                K           S                   P           K       S                         P         Z        S                          P       Z        K        
 
   K      S     Z      S   Z    K             K    S    P    S     P   K                Z   S     P    S   P   Z                   Z     K   P  K   P   Z 
 
   S      K     S     Z    K   Z              S    K     S    P     K   P                S    Z    S   P   Z   P                    K    Z  K   P   Z    P  
 
Az alapelemek:… PZKS       ; …PZSK        ; …PKZS          ; …PKSZ        ; …PSZK         ; …PSKZ  
                           … ZPKS       ; …ZPSK        ; …ZKPS          ; …ZKSP        ; …ZSPK         ; …ZSKP 
                           … KPZS       ; …KPSZ        ; …KZPS          ; …KZSP        ; …KSPZ         ; …KSZP 
                           … SPZK       ; …SPKZ        ; …SZPK          ; …SZKP        ; …SKPZ         ; …SKZP  
 
A hiányzó háromszög alapelemek / Piros: HPKSZ, HPZKS; Sárga: HSPKZ, HSKPZ; Kék: HKZPS, HKSPZ 
A hiányzó kör alapelemek / Piros: OPZKS, OPKSZ; Sárga: OSPZK, OSZKP; Kék: OKSZP, OKZSP 
A hiányzó négyzet alapelemek / Piros: NPZKS, NPKZS; Sárga: NSPZK, NSKPZ; Kék: NKSZP, NKZSP 
 
Tanári ajánlás: 
A Poliuniverzum elemeinek osztályozásánál számtalan feladatot adhatunk fel a gyerekeknek.  
A hozzárendelt feladatlapokat először próbálják a készletek kirakása nélkül megoldani. Ebben az esetben a 
legjobb, ha egy fa‐gráf felállítására motiváljuk a tanulókat. A fa‐gráf elnevezést indokolhatjuk a fák hasonló 
szerkezetével, beszélhetünk gyökér és levél elemekről. A fa‐gráfot összefüggésbe hozhatjuk más, a termé‐
szetben előforduló, hasonló formákkal, mint például az érrendszerünk, tüdőnk, stb. A feladattal  kapcso‐
latban beszélhetünk a tanulók életkorának megfelelő szinten a fraktálokról. A feladat megoldása után a 
tanulók hasonló, fa‐gráf segítségével szemléltethető feladatokat találhatnak ki és adhatnak fel egymásnak. 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmus  
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Tekintsük a következő négyzetet: 

 
 

a) Hány különböző módon lehet kiszínezni, ha a tükrözéssel és elforgatással egymásba vihető 
eseteket nem különböztetjük meg? 

b) Hány különböző módon lehet kiszínezni, ha az elforgatással egymásba vihető eseteket nem 
különböztetjük meg, de a tükrözéssel egymásba vihetőket igen? 

c) Hány különböző módon lehet kiszínezni, ha a tükrözéssel és elforgatással egymásba vihető 
eseteket is megkülönböztetjük? 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

a) Három lehetséges kiszínezés van: az ábrán látható, ha a sárga négyzettel szemben a piros,  
ll. ha a zöld négyzet van. 

b) Egy négyzetnek négy szimmetriatengelye van, a két átló és a két középvonal. Mind a 4 
szimmetriatengelyre tükrözhetjük az előzőekben kapott 3 négyzetet, így a válasz 15. 

c) Egy négyzetet 90°, 180°, 270°‐os forgatással vihetünk önmagába, ha az identitástól eltekintünk. 
Így mind a 3 a) pontbeli esetből újabb 3‐3 eset keletkezik. ez összesen 15 + 9 = 24. 
 

Előzetes ismeret:  
Tengelyes tükrözés, elforgatás 

Tanári ajánlás:  
Érdemes a feladat megkezdése előtt megvizsgálni a Poliuniverzum négyzet alapformát és megkérdezni, 
hogy az ábrán látható négyzet milyen leegyszerűsítése a Poliuniverzum négyzetnek. A válasz az, hogy itt a 
méretekkel nem törődünk csak a színekkel, a lyuk az alapelem színét kapja. Pontosabban úgy képzeljük, 
hogy a Poliuniverzum minden csúcsánál található négyzete azonos méretű, és a lyukból is ugyanakkora 
négyzetet készítünk, amelynek színe az alapelem színével egyezik meg. 
A fentiek miatt ezzel a négyzettel a Poliuniverzum azonos színű illesztéseit vizsgálhatjuk. 
Egy ilyen típusú feladat első lépés azon az úton, amikor már azt vizsgáljuk, hogyan tudnánk algoritmust 
felállítani az összes lehetséges elrendezés kiszámolásához, egy szabályszerűség (most az azonos színű 
illesztések) alkalmazásával. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmusok 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Az alábbi három sorban a Poliuniverzum leegyszerűsített modellje található, a léptékváltásos szimmetria 
nélkül, csak a színekre koncentrálva. Pontosabban úgy képzeljük, hogy a Poliuniverzum minden csúcsnál 
található négyzete azonos méretű, és a lyukból is négyzetet készítünk, amelynek színe az alapelem színével 
egyezik meg.  
 

 
 
A fenti meghatározás alapján készíts megfeleltetést a modell és a Poliuniverzum elemei között.  
Rakd ki az elrendezést a négyzet készletből! 
Milyen szabályosságot, rendszert veszel észre a modell egy‐egy sorában levő elemeknek megfeleltetett 
Poliuniverzum alapelemek között?  
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

                    

                      

                   

A rendszer a következő: minden sorban pontosan 2 elem alapszíne egyezik meg, 2 azonos színű nagy, 
közepes és pici négyzet van.                  

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
Egy ilyen típusú feladat első lépés azon az úton, amikor már azt vizsgáljuk, hogyan tudnánk algoritmust 
felállítani az összes lehetséges elrendezés kiszámolásához. Jelen esetben az azonos színű illesztések a 
csúcsokban szabályszerűség alkalmazásához. 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 12‐18  
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmusok 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza, számológép 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

BC 
409 

A feladat leírása és megoldások: 

 
1. Rakj ki véletlenszerűen egy 5×5‐ös négyzetet teljes illesztéssel, közepén lyukkal! Vajon hányféle 
elrendezés lehetséges ezzel a szabályszerűséggel? / Ebben a feladatban szereplő 5×5‐ös elrendezés lyukkal, 
véletlenszerű lerakását még ki lehet számolni. Egy alapelemet 8 féleképpen tudunk lerakni, a 24‐et 824 

féleképpen. Ha az összes lehetséges elrendezésű alakzatot meg akarjuk kapni, akkor a kiválasztott elemek 
sorrendjét is figyelembe kell venni, vagyis 824×24! lehetőség van. 
 
2. Rakd ki az alakzatot azonos méretű illesztéssel a csúcsoknál!  
 

 
 
3. Rakd ki az alakzatot azonos színű illesztéssel a csúcsoknál! Milyen alakzatban tudod lerakni ezzel a 
szabályszerűséggel az összes alapelemet? / Azonos színű illesztéssel a középen lyukas 5×5‐ös négyzetre 
eddig nem találtunk megoldást, a sejtésünk az, hogy nincs megoldás, a bizonyításhoz algoritmus felállítása 
szükséges. Láncban, vagy szabálytalan nyitott alakzatban le tudjuk rakni azonos színű illesztéssel a teljes 
készletet. (Lásd 313_AB feladatlapon) 
 
4. Rakd ki az alakzatot azonos színű és azonos méretű illesztéssel a csúcsoknál. Milyen alakzatban tudod 
lerakni ezzel a szabályszerűséggel az összes alapelemet? / Azonos méretű és azonos színű illesztéssel eddig 
nem találtunk megoldást, a sejtésünk az, hogy nincs megoldás, a bizonyításhoz algoritmus felállítása 
szükséges. Láncban vagy szabálytalan nyitott alakzatokban le tudjuk lerakni, mint az alábbi ábrán látható. 
 



 

 
 

5. Rakd ki az alakzatot úgy, hogy az illesztésnél a méret és a szín eltérjen a csúcsoknál!  
 

 
 

6. Van‐e akkor is megoldás, ha az alapelem sarkain lévő lyuk helyett az alapelem színét vesszük figyelembe 
az eltérésnél? / Igen van megoldás (Lásd 412_C feladatlapon lévő ábra). 

 
Tanári ajánlás: 
Ennél a feladatsornál nagyon sok lehetőség van még kombinatorikai feladatok kitalálására. Érdemes kisebb 
szabályos alakzatok kirakásával kezdeni. Reméljük, hogy a diákok közül sokan kedvet kapnak, hogy a 
bonyolultabb esetek kirakásával is megpróbálkozzanak.  A szabályszerűségek (azonos színű, azonos színű és 
méretű illesztések) alkalmazásánál a teljes készlettel kirakható alakzatokhoz úgy látjuk, mindenképpen 
algoritmus felállítása szükséges, hogy a kérdésekre kielégítő választ kapjunk. 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma, Altémák: Gráfelmélet, Hamilton‐út 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Helyezd egymásra a teljes készlet elemeit azonos méretű illesztéssel úgy, hogy 

1. bármely két szomszédos elem minden színben különbözzön! 
2. bármely két szomszédos elem, valamint a legalsó és a legfelső is minden színben különbözzön! 
3. bármely két szomszédos elem pontosan két színben különbözzön! 
4. bármely két szomszédos elem, valamint a legalsó és legfelső is pontosan két színben különbözzön! 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A feladatok megoldhatók, számtalan konstrukció közül egyet‐egyet alább láthatunk: 

1‐2  
 

3                        4                  

Tanári ajánlás: 
Gondoljuk végig, hogy hogyan is nézhet ki az ehhez a feladathoz kapcsolódó gráf! A gráf csúcsai a 
Poliuniverzum elemek, két csúcs között akkor vezet él, ha az elemek a megfelelő módon egymásra 
helyezhetők. Mekkora egy pont fokszáma, és mennyi éle van? Érdemes lehet a feladat mellett 
megismerkedni olyan problémákkal, amelyek hasonló problémákra vezethetők vissza, például: be lehet‐e 
járni egy sakktábla összes mezőjét huszárral, hogy ugyanoda térjünk vissza; az utazó ügynök probléma. A 
Hamilton‐utak és körök keresése egy gráfban a gráfelmélet egyik kiemelkedő problémája.  
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmus előzetes 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

C 
411 

A feladat leírása: 
 

 
A fenti ábrán a Poliuniverzum leegyszerűsített modellje látható. A sorokra való felosztás az alapján történt, 
hogy a különböző sorokban található elemek sem elforgatással, sem tengelyes tükrözéssel nem vihetők 
egymásba. Az egy sorban látható elemek az első elemből 1, 2 vagy 3 tengelyes tükrözéssel származtathatók. 
Az elemek felett a vonalak a tengelyek irányát mutatják.  
A függőleges vonalka a négyzet függőleges középvonalára, a vízszintes vonal a négyzet vízszintes 
középvonalára, a ferde vonal a megfelelő irányú átlóra való tükrözést jelenti. A + jel a két középvonalra való 
egymás utáni tükrözést mutatja, hasonlóan a több vonal esetén is a megfelelő irányú tükrözéseket egymás 
után kell végrehajtanunk. 
Keresd meg a sor első eleméből elforgatással keletkező eseteket, és bizonyítsd be, hogy a megfelelő elem 
fölé rajzolt tengelyes tükrözések egymásutánja valóban az adott elforgatást adja! 
A sorok utolsó eleme fölé rajzolt tengelyes tükrözések egymásutánját hogyan tudjuk leegyszerűsíteni? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 

 

 



 
Az ábráról leolvasható, hogy két metsző és egymással α + β szöget bezáró tengelyre vonatkozó tükrözés 
egymásutánja mindig helyettesíthető egy O pont (O = f ∩ g) körüli 2∙(α + β) szögű elforgatással. 
Megfordítva is igaz: Bármely O pont körüli, γ szögű elforgatás helyettesíthető két tengelyre vonatkozó 
tükrözéssel, ha a tengelyek O‐ban metszik egymást és bezárt szögük γ/2. Ettől eltekintve a tengelyek 
tetszőlegesek lehetnek. 

Ennek megfelelően a sorok 4. eleme az elsőből 180°‐os, a 6. eleme 270°, 7. eleme 90°‐os elfogatással 
származtatható.  
A sorok utolsó elemének három tükrözése egyetlen tengelyes tükrözésre redukálható, amelynek tengelye a 
négyzet bal felső csúcsából a jobb alsóba vezető átló. 
 
Előzetes ismeret: 
Síkbeli egybevágósági transzformációk. 

Tanári ajánlás: 
A különböző transzformációk kapcsolatát könnyebb először a konkrét példákon megérteni, és utána 
alkalmazni az általános bizonyításokat.  
A feladat annak ellenére, hogy geometriai tartalmú a gráfok és algoritmus fejezetbe került, mert  
a Poliuniverzum leegyszerűsített modelljével, algoritmus kidolgozását segítő előzetes feladat 
jelölésrendszerét segíti megérteni, áttekinteni. 
 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Témák: kombinatorika, algoritmus  
Készlet: négyzet 
További eszközigény: számítógép, Excel táblázat 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

C 
412 

A feladat leírása: 
 
A következő feladat a Poliuniverzum egyszerűsített modelljével készült a léptékváltásos szimmetria nélkül, 
csak a színekre koncentrálva. Pontosabban úgy képzeljük, hogy a Poliuniverzum minden csúcsnál található 
négyzete azonos méretű és a lyukból is négyzetet készítünk, amelynek színe az alapelem színével egyezik 
meg. 
Most nem a Poliuniverzum kirakásával, hanem számítógépen dolgozunk. 
Nyissuk meg az Excel fájlt!  
A lenti négyzet‐sorozat a piros, sárga, zöld és kék összes lehetséges színkombinációját tartalmazza.  

 

1. Töltsük ki a lenti négyzetet úgy, hogy az érintkező sarkokon mindig azonos színek legyenek!  
(Lásd a példát.) A fenti elemek többször is felhasználhatók, de az azonos sorban lévők összesen 
legfeljebb nyolcszor szerepelhetnek! 

2. Töltsük ki a lenti négyzetet úgy, hogy az érintkező sarkokon mindig különböző színek legyenek!  
A fenti elemek többször is felhasználhatók, de az azonos sorban lévők összesen legfeljebb nyolcszor 
szerepelhetnek! 

A 24 négyzet közül a szükségeseket mindig másolással tegyük a kitöltendő alakzat megfelelő helyére! 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
A kép egy lehetséges megoldást mutat, de már nem a leegyszerűsített modellel, hanem a 
Poliuniverzummal. Az elemek megfeleltetése az előző, 408_B lapon leírtaknak megfelelően történt. 
 



 
 

 
 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A feladatot a Poliuniverzum analóg eszközzel is modellezhetjük. Ebben az esetben az alapelemek középső 
mezőjének színével kalkulálunk, a lyuk helyett.  
Excel táblázatban is meg lehet rajzolni, és az eredményt vizuálisan megjeleníteni.  
 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Témák: kombinatorika, algoritmusok 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: számítógép, Excel táblázat 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

C 
413 

A feladat leírása: 
 
A következő feladat a Poliuniverzum egyszerűsített modelljével készült, a léptékváltásos szimmetria nélkül, 
csak a színekre koncentrálva. Pontosabban úgy képzeljük, hogy a Poliuniverzum minden csúcsnál található 
négyzete azonos méretű, és a lyukból is négyzetet készítünk, amelynek színe az alapelem színével egyezik 
meg. 
Most nem a Poliuniverzum kirakóval, hanem számítógépen dolgozol. 
Nyisd meg az Excel fájlt!  
 
A lenti négyzet‐sorozat a piros, sárga, zöld és kék összes lehetséges színkombinációit tartalmazza.  
 

 
 
1. Töltsd ki a lenti alakzatot úgy, hogy az érintkező sarkokon mindig azonos színek legyenek!  

(Lásd a példát.) A fenti elemek többször is felhasználhatók, de az azonos sorban lévők összesen 
legfeljebb nyolcszor szerepelhetnek. 

2. Töltsd ki a lenti alakzatot úgy is, hogy az érintkező sarkokon mindig különböző színek legyenek!  
A fenti elemek többször is felhasználhatók, de az azonos sorban lévők összesen legfeljebb nyolcszor 
szerepelhetnek. 
 

A 24 négyzet közül a szükségeseket mindig másolással tegyük a kitöltendő alakzat megfelelő helyére.  
 

 

 



A feladat megoldása, megoldások: 
 
A kép egy lehetséges megoldást mutat, de már nem a leegyszerűsített modellel, hanem a 
Poliuniverzummal. Az elemek megfeleltetése az előző 408_B lapon leírtaknak megfelelően történt. 
 
 

 
 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A feladatot a Poliuniverzum analóg eszközzel is modellezhetjük. Ebben az esetben az alapelemek középső 
mezőjének színével kalkulálunk.  
Excel táblázatban is meg lehet rajzolni, és az eredményt vizuálisan megjeleníteni.  
 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18  
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmusok 
Készlet: négyzet (2 készlet) 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása és megoldása: 
 
Feladatok dupla csomag négyzettel: 

 
1. Első lépésben a két teljes készlet (2×24=48 alapelem) felhasználásával, teljes illesztéssel rakj ki 
véletlenszerű elrendezésben, egy nagyobb 7×7‐es négyzet alakzatot, középen lyukkal.  
 
2. Rendezd át ugyanazt az alakzatot, hogy méretazonos teljes illesztéssel kapcsolódjanak az elemek. / Az 
első két feladatot tekintsük bemelegítésnek. Nem jelenthet gondot alsós gyerekek számára sem. 
 
3. Rendezd át ugyanazt az alakzatot, hogy színazonos teljes illesztéssel kapcsolódjanak az elemek. / Eddig 
felnőtt és középiskolás csoportokkal próbálkoztunk, és nem találtunk megoldást alkalmanként több órás 
próbálkozás ellenére sem. 
 

    
 

4. Rendezd át ugyanazt az alakzatot, hogy szín‐ és méretazonosan, teljes illesztéssel kapcsolódjanak az 
elemek. / Ugyancsak felnőtt és középiskolás csoportokkal próbálkoztunk, és összesen két megoldást talál‐
tunk a szín‐ és méretazonos illesztésre, de nem középen elhelyezkedő lyukkal. Számítógépes algoritmussal 
már bizonyított, hogy matematikai értelemben egy megoldás valóban lehetséges. Természetesen a színek 
és méretek permutációjával és tükrözéssel további, vizuálisan másként értelmezhető elrendezések 
kaphatók. Ebből adódik a látványban több megoldás lehetősége. Lásd ábra lent. 
 



 

 
 

5. Ha az előző feladatra nem találtál egykönnyen megoldást, akkor a 6×8‐as zárt négyszög alakzattal 
próbálkozz tovább, ugyanezzel a szabályszerűséggel! / Az utolsó feladat könnyebb az előző feladatnál,  
de ugyancsak próbára teszi a játékosokat, csoportban is 1‐2 órát lehet kalkulálni a megoldásra. 
 

 
                  
 



 
Előzetes ismeret: 
Kombinatorika, programozás 

Tanári ajánlás: 
Ezek a feladatok minden esetben több órát vehetnek igénybe, ezért leginkább szakkörökre vagy kötetlen 
foglalkozásokra ajánlottak. Ennél a feladatsornál nagyon sok lehetőség van még kombinatorikai feladatok 
kitalálására. Esetleg a diákok közül is sokan kedvet kaphatnak rá. Érdemes kisebb szabályos alakzatokkal 
kezdeni a számításokat, és közösen elgondolkodni, hogy milyen koncepció alapján lehet elkezdeni egy 
esetleges algoritmus felállítását. 
A teljes dupla készlettel kirakható, szabályszerűségekhez kötött alakzatokhoz mindenképpen algoritmus 
felállítása szükséges, hogy a kérdésekre megnyugtató választ kapjunk és pontosan megtudjuk a lehetséges 
megoldások számát.  
 
 

 

 

 

 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmusok 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 
 

Rakj ki 3 háromszög alapelemből csúcsillesztéssel egy nagyobb háromszöget közepén egy lyukkal úgy, hogy 
a kisebb formák a csúcsokon szín‐ és méretazonos illesztéssel kapcsolódjanak egymáshoz! Hány ilyen 
háromszöget lehet kirakni?  
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
 

A felső négy sorban a készlet elemei láthatók. 
 

 



Először kiválasztunk egy tetszőleges alapelemet. Ez most az első sorból az első. A kiválasztott háromszög 
mindhárom oldalához csatlakoztathatunk még két háromszöget a kívánt módon. 
 

1. Nagy kék, közepes zöld – 5. sor.  
2. Nagy kék, pici sárga – 6. sor. 
3. Közepes zöld, pici sárga – 7. sor. 

 
A második elemet az egyik csúcshoz illesztjük, az 5. és 6. sorban ez a nagy kék, a 7. sorban a közepes zöld 
háromszög. A második elem választására mindig 5 lehetőség adódik, az első elemmel azonos alapszínű 
elemből (itt piros) egy, a másik két, a csúcs illesztés háromszögétől eltérő alapszínű elemből kettő. 
Három lényegesen különböző eset fordulhat elő a harmadik elem választásánál: 
 

1. Nem tudjuk egy harmadik elemmel befejezni a kirakást. Ez akkor lehet, ha a harmadik alapelemet 
két azonos színű és különböző méretű háromszöghez kellene illesztenünk a csúcsoknál, pl. 5. sor 1. 
és 6., 6. és 7. sor 1. és 3. kirakás. 

2. Csak egyféle harmadik elemet tudunk választani. Ez akkor fordul elő, ha a már lerakott két alapelem 
között van olyan, amely tartalmazza azt a két színben és méretben azonos háromszöget a 
csúcsoknál, amihez a harmadik háromszöget illesztenünk kell, pl. 5. sor 2., 5., 6. sor 2. 4., és 7. sor 2. 
4. kirakás. 

3. A harmadik elemet kétféleképpen tudjuk kiválasztani. Ez akkor fordul elő, ha a már lerakott két 
alapelem között nincs olyan, amely tartalmazza azt a két színben és méretben azonos háromszöget 
a csúcsoknál, amihez a harmadik háromszöget illesztenünk kell, pl. 5. sor 3., 4., 6., és 7. sor 5. 6. 
 

Így 12 háromszöget kaptunk, ezek mind különbözők. Szimmetria okok miatt bármelyik háromszögből 
kiindulva 12 eset adódik, ez 24×12, de mivel minden lyukas háromszög alakzatban 3 háromszög fordul elő, 
ezért minden esetet háromszor számoltunk, az előző szorzatot el kell osztanunk 3‐mal. 
Így egy készletből (24×12):3=96 különböző lyukas háromszög rakható ki, ha a kirakott alapelemeket mindig 
visszatesszük a készletbe.  
 
Másik gondolatmenet: Minden háromszögben egy nagy, egy közepes és egy pici háromszögpárnak kell 
illeszkednie különböző színben. Rendszerezzük az eseteket az illeszkedő nagy háromszögek szerint. Először 
számoljuk meg azokat az eseteket, amelyekben a nagy háromszög sárga. 6 ilyen alapelem van, 2 piros, 2 

zöld, 2 kék alapszínű. Ez a 6 alapelem  = 15 féleképpen párosítható. Minden háromszögpárt 
kétféleképpen illeszthetünk össze a nagy sárga háromszöget tartalmazó csúcsánál fogva úgy, hogy egy 
harmadik háromszöggel a kívánt alakzatot tudjuk létrehozni. Az alábbi ábrán ez látható: 
 

 
 
Ha két azonos alapszínű elemet illesztünk össze a sárga nagy háromszögnél fogva, soha nem tudunk 
hozzájuk további háromszöget illeszteni, mert a két szabad csúcsnál mindig azonos színű közepes és pici 
háromszögek lesznek.  Ilyen párosítás 3 van. Tehát a továbbiakban már csak 12 esettel számolhatunk. 
 

 



 
Ha az alapszín eltérő két különböző eset jöhet létre: 
 

1. Mindkét illesztésnél pontosan egyféleképpen választhatjuk meg a harmadik alapelemet, hogy a 
kívánt formát hozzuk létre. Ez akkor jön létre, ha a két szabad csúcsnál előforduló közepes és pici 
háromszög színben azonos módon már a két kiválasztott alapelem valamelyikén megjelenik. 
 

 
 

2. Az egyik illesztésnél nem tudjuk kiegészíteni a két alapelemet egy harmadikkal a megfelelő formára, 
a másiknál kétféleképpen is sikerül. Ez akkor fordul elő, ha a két alapelem szabad csúcsaira 
illeszkedik egy azonos színű pici és közepes háromszög. Itt nem tudjuk befejezni a mintát. A másik 
elrendezésnél a harmadik alapelemet kétféleképpen választhatjuk meg, a két szabad csúcsnál 
előforduló közepes és pici háromszög színben azonos módon nem jelenik meg a két kiválasztott 
alapelem valamelyikén. 

 
 

Tehát az egy csúcsnál nagy sárga háromszöggel illeszkedő esetek száma 2×12=24. Így összesen a négy szín 
figyelembevételével az összes kirakható esetek száma 4×24=96. 
 
Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A feladatra egyszerű képlet nem adható meg, fontos, hogy a megoldást valamilyen rendszer szerint állítsuk 
össze. A feladat a következő feladatlapon megadott módon kódolt elemekkel programozható, erre készült 
folyamatábra a 416_C feladatlapon. Ez a feladat is rámutat arra, hogy a bonyolultabb esetekre fontos 
algoritmust készíteni, programot írni. 
 
 
 
 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐16 
Téma /Altémák: kombinatorika, algoritmusok 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: papír, ceruza, számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Rakj ki 3 háromszög alapelemből csúcsillesztéssel egy nagyobb háromszöget középen egy lyukkal úgy, hogy 
a kisebb formák a csúcsokon szín‐ és méretazonos illesztéssel kapcsolódjanak egymáshoz. 
  

 
 

1. Hány ilyen háromszöget tudsz kirakni? Írj algoritmust a feladat megoldására! 
2. A teljes készlet egyidejű felhasználásával ki tudod rakni az összes ilyen háromszöget? 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

2. A lenti ábra mutat egy megoldást a készlet egyszeri, ismétlés nélküli felhasználásával.  
 

 
 

1. Az alapelemeket az előző feladatlapokon (például 401_A)  leírtaknak megfelelően kódoljuk és az 
A(I) tömbben tároljuk, I = 1 … 24. Az algoritmus megkeresi a megfelelően összeilleszthető alapelem‐
hármasokat, és közben számolja az esetek számát. Lásd a folyamatábra mellékletet. 

 
Előzetes ismeret: 
Folyamatábrák készítése 

Tanári ajánlás: 
Informatika órán, ha a tanulók tanulnak programozni, algoritmus‐készítési feladatként adható, és az 
algoritmus alapján kódolható is a tanult programnyelven. 
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5 Komplex és vizualitás

A komplex és vizualitás fejezetre több okból volt szükségünk. Egyrészt született néhány olyan
feladat, amelynek témája egyik fejezetbe sem illett bele (például A-korosztály törtek, sorozatok al-
kotása szabály alapján, C-korosztály oszthatóság, teljes indukció). Másrészt volt olyan feladat, amely
után több különböző témába illő kérdést tettünk fel. Ezeket a feladatokat nem akartuk szétbontani,
mert így alkotnak véleményünk szerint egy komplex egészet és így világítanak rá a matematika tan-
tárgyon belüli koncentrációjára.

A tantárgyak közötti koncentráció szép példája egy a matematika és művészet kapcsolatán alapuló,
platoni testekből kiinduló feladat, amely utalásaival nagyon sok ötletet ad a művészeti kompozíciók
irányába történő kirándulásra. Megmutatja a tudomány és művészet elválaszthatatlan, mindenütt 
jelenlevő összefonódását, sőt a Poliuniverzum elemein keresztül egy szigorúan vett matematikai 
bizonyítással is összekapcsolható.

Ebbe a fejezetbe kerültek az interaktív GeoGebra fájlokat tartalmazó és Google Draw alkalmazáson
alapuló feladatok, a Poliuniverzum művészeti hátterére visszautaló fraktál szerkezetű és 3D alkotá-
sok, vizuális játékok.

Itt vannak a készlettel történő bevezető, ismerkedő, memóriafejlesztő feladatok, játékok (dominó-
játék a Poliuniverzummal), nyitott végű projektfeladatok, amelyek kollázs készítést, gazdaságos ter-
vezést igényelnek, de geometriai és százalékszámítást is tartalmaznak.

Végül itt találhatók a Tangram típusú feladványok, amelyek az A- és B-korosztályban egyaránt bősé-
gesen előfordulnak. Ezeket a feladatokat különösen azoknak a gyerekeknek ajánljuk, akiknek a 
kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni. Egy-két feladat elvégzése után motiválhatjuk a gyere-
keket, hogy találjanak ki saját elképzeléseket és ezt gyűjtsék egybe, hogy az osztálynak saját 
“poliunis-tangram adatbankja” legyen.





 

Fokozat A / Korosztály A 6‐10 
Téma /Altémák: szabad játék 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Szabad játék: 

 
1. Ebben a feladatban tetszés szerint használhatod a készlet elemeit. A feladat célja, hogy megismerd 

az elemeket: a színüket, az alakjukat és a méretüket. 
2. Rajzolj le a füzetedbe néhány olyan alakzatot (legalább 2 elemből), amelyet kiraktál. 

 
A feladat megoldása, megoldások: 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Ezt a feladat a szabad játékról és, a megismerésről szól, ezért célszerű a legelején kiadni a legkisebb 
gyerekeknek, amikor is először találkoznak a Poliuniverzum eszközzel.  
 



 

Fokozat A / Korosztály 6‐10 
Téma /Altémák: vizuális memória 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: színes ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Vegyél ki véletlenszerűen 3 különböző formájú alapelemet a készletekből!  
Nézd meg mindegyiket alaposan, majd takard le őket, és színezd ki ugyanúgy az ábrákat egymás után 
emlékezetből! Ismételd meg legalább háromszor ezt a játékot! 

 
 
 
Hányadik alkalommal sikerült mind a hármat hibátlanul lerajzolnod?__________________ 

Előzetes ismeret: 
 
Tanári ajánlás: 
A gyerekek akár csak maguknak, akár párhuzamosan egymásnak is feladhatják ezt a feladatot. Addig 
érdemes folytatniuk, amíg hibátlanul reprodukálják az alapelemeket. Egymást is ellenőrizhetik. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: vizuális memória 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: interaktív tábla 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Figyeld meg a felvillanó képet (interaktív tábla)! 
 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Mit ábrázol a kép? / gomba 
Milyen elemekből rakták ki? / háromszögek 
Hány elemet használtak fel? / 4 darab  
Rakd ki emlékezetből! 
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni 
Cél: geometriai tapasztalatszerzés, megfigyelés, memória 
6‐8 éveseknek 5‐6 elemből álló, 9‐10 éveseknek 6‐8 elemből álló képet vetítsünk. Többször ismételjük meg 
különböző alakzatokkal. 
 



 

Fokozat A / Korosztály: 6‐10 
Téma /Altémák: algebra, törtek 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Építsd meg háromszög készletből a képen látható hatszöget! 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
A színes hatszög 1 egészet ér. Írd a képek alá, mennyit érnek a fehér, és mennyit a színes részek! 

                                                           
 

Fehér: 1 hatod                                                            Fehér: két hatod 
Színes: 5 hatod                                                           Színes: 4 hatod 

 

                                                   

Fehér: 3 hatod, vagy fél                                               Fehér: 3 hatod, vagy fél 
Színes: 3 hatod, vagy fél                                              Színes: 3 hatod, vagy fél 

 
Előzetes ismeret:  
Tapasztalat törtekkel: ketted, harmad, negyed 

Tanári ajánlás: 
Munkaforma: egyéni, páros. Cél: tapasztalatszerzés törtekkel – hatodok 
Az összeillesztés módja nem számít. A gyerekek játsszák el a törtrészek elvételét! 



 

Fokozat AB / Korosztály: 6‐14 
Téma /Altémák: vizuális memória 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
Időigény:  
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A feladat leírása: 
 
Párban dolgozzatok: rakjatok ki mindketten egy 3‐4 elemből álló alakzatot, hogy a másik ne lássa! Majd 
mutassátok meg egymásnak néhány másodpercre, és takarjátok le mindketten. Ezután első körben 
rajzoljátok le a nektek szánt ábrát emlékezetből a papírra. Ha kész, ellenőrizzétek le egymásét. Ha sikerült 
folytassátok a játékot úgy, hogy most a saját készletetekből rakjátok ki a látottakat. 
 
Hányadik próbálkozásra sikerült hibátlanul lerajzolnod? _______________ 
Hányadik próbálkozásra sikerült hibátlanul kiraknod? _______________ 
 
A feladat megoldása, megoldások:  
 
Néhány összeállítás: 

 
 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A 3‐4 alapelemből álló alakzat megfigyelése is már komoly vizuális memóriát igényel, nemcsak az egyes 
elemek megjegyzése, hanem az egymáshoz képes való elhelyezkedésük is számít. Ezért ez a feladat az 
idősebb korosztályoknak is ajánlott. 
Ezt a vizuális memória játékot a gyerekek kiválóan játszhatják egymás között. Az egyik lehetőség ha 
lerajzolják a látottakat, a másik az egyszerűbb,  ha az egyik kiválaszt a saját készletéből néhány elemet és 
lerak egy alakzatot, azután megmutatja és letakarja. Ezután a másik tanuló emlékezetből kirakja ugyanazt a 
saját készletéből. Számtalan lehetőség van 2,3,4...n elemmel játszani, attól függően, hogy milyen nehézségi 
fokozatot állapítunk meg. Mindezt addig érdemes játszani, amíg zökkenőmentesen nem megy. 
 



 

Fokozat AB / Korosztály: 6‐12 
Téma /Altémák: alkotás, vizuális fantázia 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Találjatok ki rövid történeteket a már ismert Poliuniverzum (háromszög, négyzet, kör) alapelemek 
segítségével. Alkoss egy érdekes alakzatokat úgy, hogy a társad tudjon mesélni róla egy különleges 
történetet. Ha sikerült, akkor cseréljetek. 
 
A feladat megoldása, megoldások:  
 
 

 

Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás: 
A vizuális fantázia játék két gyerek között folytatható. Az egyik kirak egy ábrát, a másik pedig mesél hozzá 
egy történetet és viszont. Néhányszor engedjük ismételni a szerepcserét, amíg élvezik a gyerekek. 
 



 

Fokozat AB / Korosztály: 6‐14  
Téma /Altémák: geometrikus formaalkotás, szabad játék 
Készlet: háromszög vagy négyzet  
További eszközigény: 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

1. Vegyünk ki tetszőleges számú alapformát a készletből és úgy illesszük össze azokat, hogy az éleknek 
csak azonos színű szakaszai kapcsolódjanak egymáshoz. 

2. Illeszkedhetnek így az alapelemek a teljes éleik mentén?  
3. Az előző szabállyal illesszük össze az összes 24 elemet, és próbáljunk különböző alakzatokat 

létrehozni. 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
 

Az alapelemek lerakása teljes illesztéssel egy készlet esetén nem lehetséges, mivel nincs benne két azonos 
alapelem.  
 
Előzetes ismeret:  

Tanári ajánlás: 
Ezt a feladatot bármelyik korosztállyal eljátszhatjuk, egyénileg és csapatban is jól működik. A háromszög, 
vagy a négyzet formával alkalmazzuk és igény esetén több készlet is beemelhető a játékba. Ebben az 
esetben lehetséges teljes illesztés is az azonos elemeknél. Egy alakzat kirakása korosztálytól függően 10‐20 
percet vehet igénybe. Minden esetben a geometrikus formaalkotás és a szabad játék jut érvényre. 
 



 

Fokozat AB / Korosztály: 6‐14  
Téma /Altémák: geometrikus formaalkotás,  
szabad játék, interdiszciplináris kérdések 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Vegyes alapformákkal való építkezés csapatban: 

 

1/ Ennél a feladatnál induljunk ki a Poliuniverzum játék emblémájából. Vizsgáljátok meg a három 
alapelemet. Miben különböznek, és miben azonosak?  Először építsetek egybe néhány elemet, majd egy 
teljes készlet 24 háromszög és 24 kör alapformát valamilyen szabályszerűséggel. Törekedjetek szimmetrikus 
alakzatok létrehozására és használjatok el minden elemet. 
2/ Próbáljatok egybeépíteni másik két (háromszög, négyzet), (négyzet, kör) alapformát, majd végül mind a 
három eltérő alapformával egyszerre dolgozzatok. Ismét törekedjetek a szimmetrikus alakzatokra és a 
végén használjatok fel minden elemet. 

 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 



 
 

A három alapelem szerkezeti kialakításában ugyan különbözik, de a nagy, a közepes és a pici formák arányai 
és színelrendezése megegyezik. Ebből adódik, hogy az eltérő alapformákkal együtt is tudunk építkezni, és 
egy adott szabályszerűség mindegyikre érvényes. Az összes elem felhasználásakor különböző megoldások, 
geometriai elrendezések lehetségesek.  
 
Előzetes ismeret:  

Tanári ajánlás: 
Szabad  játékban az A‐korcsoport  is  igen tevékeny tud  lenni ebben a feladatban, ezért nekik  is ajánlhatjuk, 
de hamar beláthatjuk, hogy inkább véletlenszerűen kapcsolgatják majd egybe az eltérő alapelemeket, nem 
fognak tudni minden elemet szabályosan elhelyezni. Ez inkább az idősebb korcsoportoktól (B, C) várható el. 
Minden korosztálynál érdemes rákérdezni, hogy amit alkottak abban milyen hasonlóságot fedezhetünk fel a 
természettel  (pld.  hókristály,  teknősbékapáncél  stb.).  Keressenek  összefüggést  a  kirakott  alakzattal  a 
fizikában, a kémiában, a csillagászatban stb… 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14 
Téma /Altémák: kombinatorika, geometria, Tangram 
Készlet: háromszög egy csomag 
További eszközigény:  
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 

a) Rakd ki az alábbi ábrákat a háromszögekből! A teljes készletet használd fel. 
b) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű illesztések mentén csatlakozzanak az elemek! 
c) Rakd ki úgy, hogy azonos színű illesztések mentén csatlakozzanak az elemek! 
d) Rakd ki úgy, hogy azonos méretű és azonos színű illesztések mentén csatlakozzanak az elemek! 

 

 
 

A feladat megoldása, megoldások: 
 
Az a), b), c) feladatoknak számos megoldása lehetséges, nehézséget a d) jelenthet. (Ennek is több 
megoldása van, itt mindegyikből egyet mutatunk) 
 

 



 

 
 

 

 
 
 
 

 



 
 
 

 
 
Előzetes ismeret:  
 

Tanári ajánlás: 
A Tangram típusú feladványokkal általában örömmel foglalkoznak a gyerekek. Különösen azoknak ajánlott, 
akiknek a kreativitását kell erőteljesebben fejleszteni. De tananyag közi “lazításnak” is tökéletes. 
Egy‐két feladat elvégzése után motiválhatjuk a gyerekeket, hogy találjanak ki saját elképzeléseket és ezt 
gyűjtsék egybe, hogy az osztálynak saját „poliunis Tangram adatbankja” legyen. 
 



 

Fokozat B / Korosztály: 10-14 
Téma /Altémák: gondolkodási módszerek, törtek, 
százalékszámítás, területszámítás  
Készlet: háromszög készlet(ek) 
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, körző 
Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

B 
510 

A feladat leírása: 

 
Rakj ki háromszög elemekből olyan alakzatot, melyen a különböző színek területei egyelőek! 

Hány háromszög alapelem felhasználásával sikerül? 

 

 Le lehet-e rakni 3 elemből? 

 Le lehet-e rakni 4 elemből? 

 Le lehet-e rakni 5 elemből? 

 Le lehet-e rakni 6 elemből? 

 Le lehet-e rakni 7 elemből? 

 Le lehet-e rakni 10 elemből? 

 Le lehet-e rakni 11 elemből? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
3, illetve 4 elemből megoldható. Erről 3, illetve 4 megfelelő elem kiválasztásával könnyen meggyőződ-

hetünk. (A 3 elemből álló alakzat indoklását lásd később!) 

5 elemből nem lehet. Legyen a legkisebb mező területe 1. Ekkor a mezők területei rendre 1, 4, 16, 43, a 

teljes elem területe 64. Egy színnek tehát az 5 lapon összesen 5×16=80 egységnyit kell lefednie. Mivel csak 

4 színünk van 5 elemre, ezért mindegyik területből lesz legalább kettő azonos színű. A 43-asból is, de ennek 

területe így 86 lenne, ami több 80-nál. 

 

Nézzük, hogy 7 elemet lerakva elérhető-e, hogy a különböző színek összterülete azonos legyen. Ehhez egy 

szín területének 
64×7

4
= 112-nek kell Lennie. Egy táblázatba írjuk össze, hogy ez melyik területből hány 

darabot jelenthet! 

43 16 4 1 

0 7 0 0 

1 4 1 1 

2 1 2 2 

 

A táblázat egy sora mutatja, hogy melyik területből (hatszög, nagy-, közepes-, kisháromszög) hány darabnak 

kell lennie, a sorok a különböző lehetőségeket fedik le. 

Ebből látszik, hogy 3 ilyen lehetőség van, ha hét elemet kell leraknunk az asztalra. Most ezekből kell négy 

számnégyest kiválogatnunk az egyes színekhez úgy, hogy a megfelelő részek darabszáma pont 7 legyen. 

Erre egy alkalmas konstrukció: 

 

 43 16 4 1 

piros 1 4 1 1 

sárga 2 1 2 2 

kék 2 1 2 2 

zöld 2 1 2 2 

 



 

Ez egy alkalmas konstrukció, hiszen a megfelelő színek összterülete mindegyiknek 112, illetve a megfelelő 

elemszám a területekből 7-7 (oszlopokban lévők összege) 

Mivel 8-ra (2 ×4) és 9-re (3 ×3) könnyű, ezért következőnek nézzük meg 10 elemre. 

Egy szín területösszegének 
64×10

4
= 160-nak kell lennie. Ezt is nézzük meg, hogy hogyan jöhet ki: 

 

43 16 4 1 

0 10 0 0 

1 7 1 1 

2 4 2 2 

3 1 3 3 

 
Most ezek alapján válogassunk ki úgy négyet, hogy az oszlopokban lévő összeg 10 legyen. 

 

 43 16 4 1 

piros 1 7 1 1 

sárga 3 1 3 3 

kék 3 1 3 3 

zöld 3 1 3 3 

 
Erre itt egy alkalmas konstrukció. Igaz lesz-e ez általánosan is? 

Nézzük meg n elemre. 

Ekkor egy szín összterülete 
64×𝑛

4
= 16𝑛 lesz. Ezt egy olyan táblázatba foglalhatjuk össze, hogy 

  

43 16 4 1 

0 n 0 0 

1 n-3 1 1 

2 n-6 2 2 

3 n-9 3 3 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

 
Az első sor világos, hiszen az összterület 16n=n×16. És mivel 43+4+1=16 ×3, ezért 3-al csökkentve a 16-osok 

számát és 1-1-el növelve a 43; 4 és 1-esek számát pont azonos területösszeget fogunk kapni. Itt viszont 

érdemes lehet 3 különböző részre osztani a feladatot, méghozzá az n hármas maradéka szerint.  

1) 𝑛 = 3𝑘; 

Ekkor a feladat készen van, mert a 3k a háromnak a többszöröse, tehát a feladat 3-as csoportokba 

téve megoldható. 

2) 𝑛 = 3𝑘 + 1; 
Ekkor a táblázatunk a következőképpen fog kinézni: 
 

43 16 4 1 

0 3k+1 0 0 

1 3k-2 1 1 

2 3k-5 2 2 

3 3k-8 3 3 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

k 1 k k 

 



 
Ezekből pedig könnyűszerrel készíthetünk egy megfelelő színösszeállítást, hogy minden oszlopban az összeg 

3k+1 legyen: 

 

 43 16 4 1 

piros 1 3k-2 1 1 

sárga k 1 k k 

kék k 1 k k 

zöld k 1 k k 

 
Itt látható, hogy k=0-ra az első sorban negatív érték kerül az egyik mezőbe, ami nem megengedett, vagyis 
csak k>0-ra lesz igaz az állítás, ami azt jelenti, hogy n legalább 4. 

3) 𝑛 = 3𝑘 + 2; 

4)  
Hasonlóképpen az előzőhöz: 
 

43 16 4 1 

0 3k+2 0 0 

1 3k-1 1 1 

2 3k-4 2 2 

3 3k-7 3 3 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

k 2 k k 

Ebből: 

 43 16 4 1 

piros 2 3k-4 2 2 

sárga k 2 k k 

kék k 2 k k 

zöld k 2 k k 

 

Itt látható, hogy az első sorban k=1-re és 0-ra nincs megoldása a feladatnak, ezek azok az esetek, amikor 

n=2, illetve 5. Ezekre más módon is lehet érvelni, hogy nem lehet így lerakni. 

Ezzel beláttuk, hogy általánosan minden n-re megoldható a feladat, ha tetszőlegesen sok készlet elemeit 

felhasználhatjuk és n>5, vagy n=4. 

 
Ha csak 1 készlet elemeit használhatjuk fel, akkor kis mértékben módosul a feladat, mert a táblázat már 

nem lesz elég. Kell egy konkrét konstrukció az elemek lerakásához. 

az egy készlettel nem kirakható elemszámok: 1; 2; 5; 19; 22 és 23. 

1-re, 2-re és 5-re már láttunk indoklást, most lássunk a maradék 3-ra is. Mindháromra ugyan azt fogjuk 

használni, úgyhogy elég az egyikre megmutatni, mondjuk 19-re, hogy lehetetlen. 

INDIREKT bizonyítás. Tegyük fel, hogy lehetséges. Ez azt jelenti, hogy leraktunk a készletből 19-et egy 

asztalra úgy, hogy minden színből pontosan ugyan annyi az összterület. 

De az egész készletben lévő elemek színeinek összterülete is egyenlő, ami azt jelenti, hogy a maradék 

elemeken lévő színek összterülete is egyenlő, ami azt jelenti, hogy az készletből kihagyott 5 elem olyan, 

hogy a rajtuk lévő színek összterülete ugyan annyi. Ez ellentmond azzal, hogy nem lehet kiválasztani öt 

elemet úgy, hogy a rajtuk lévő különböző színek összterülete azonos, tehát bebizonyítottuk, hogy 

lehetetlen. 

 



 

Egy lehetséges kirakás 6 elemre: 

 
 

Előzetes ismeret: 

 

Tanári ajánlás:  

Kis elemszámra a megoldás egyszerű, érdemes ki is rakni a megfelelő alakzatokat. Az általános bizonyítás C 

kategóriában, vagy B korosztályban versenyfeladatként is feladható. 

 

 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐16 
Téma /Altémák: geometria és képzőművészet, 3D vázlat és 
képfelépítés, kompozíció, tudománytörténet 
Készlet: háromszög, kör, négyzet 
További eszközigény: papír, olló, ragasztó, számítógép 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

BC 
511 

A feladat leírása:  
 
Vizsgáld meg a szabályos platóni testeket, a tetraédert, hexaéder, oktaédert, ikozaédert. Hogyan alakultak 
ki ezek a testek? A matematikusok és a művészek számára miért érdekesek a testek szimmetrikus 
változatai? Beszélj a platóni testek filozófiájáról, történetéről és jelentőségéről a környezetünkben. 
Tekintsd át a vizuális művészeti alkotás alapjait, azaz a kép kompozícióját. A kép alapelemei: pont, vonal, 
felület, térfogat. Az elem változói: méret, alak, pozíció, irány, szám, sűrűség, távolság.  
A kompozíció típusai: feszültség, ritmus és egyensúly. 
 
Példák:  
Építészet és történelem: piramisok  ̶  Egyiptom 
Mérnöki tudományok és építészet: Szelek tornya  ̶  Görögország 
Környezet, építészet és kémia: montreali bioszféra  ̶  Kanada 
Művészet: Dürer  ̶  Melankólia, M.C. Escher geometriája, Piet Mondrian kompozíciók 2018, Alexander 
Calder szobrok, mobilok, szobrászat 
 

    
 
Az 1. és 2. feladat kétdimenziósból a háromdimenziós felé halad 
1/a Rajzolj Poliuniverzum alakzatokat két dimenzióban: kör, négyszög, háromszög 
1/b Rajzolj 3D‐ben: labda, tetraéder, hexaéder, oktaéder, ikozaéder 
 

  
 
Baloldali kép: szkennelt vagy fényképezett, jobboldali kép: számítógéppel tervezett 



 
2/a Rakd ki az oktaédert háromszögekből. Használj segítségképpen kész rajzot, ha szükséges. 
A kompozíciókat készítheted számítógépen, fényképezőgéppel vagy szkenneléssel. Nyomtasd ki a munkád. 
Vizsgáld meg a kép kompozícióját. 
 
2/b A kinyomtatott képből készíts háromdimenziós testet. A kész munkákat műalkotás‐együttesként, 
mobilként felakasztjuk. Csoportokban vizsgáljuk meg a szobor kompozíciós alapjait. Miben különböznek a 
kompozíció alapelemei háromszög, 2D‐kép és szobor esetében? 
 
A feladat megoldása, megoldások:  

Előzetes ismeret:  
Segítség a testekkel kapcsolatos feladatokhoz: nyomtatásra kész, ingyenesen letölthető ikozaéder, 
tetraéder, hexaéder, oktaéder hálója. 
Számítógépes alapismeretek: Gimp‐Gnu képmanipulációs program, Draw.io szabad szoftverek. 
 
Tanári ajánlás: 
A feladat egyes részei képzőművészethez kapcsolódó órákon, délutáni foglalkozásokon feldolgozhatók.  
Akár hosszabb időt átfogó projektmunkát is tervezhetünk a feladatlap ötletei alapján. 
Gyakorlati példákon keresztül világítja meg a két dimenzió és a három dimenzió fogalmát. 
Megismertet a képzőművészeti kompozíció alapjaival. 
Lehetőséget ad a csoportmunkára. 
Felkészít a művészeti iskolákba való felvételire (Finnországban). 
 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: alkotás, vizuális képzelet 
Készlet: bármelyik csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 

BC 
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A feladat leírása: 
 
Nézzétek meg a következő filmet: 
"A pont és a vonal: Szerelem kisebb dimenziókban" (1965) 
Rendező: Chuck Jones, Maurice Noble.  
Script: Norton Juster 
https://www.youtube.com/watch?v=hgqUya0kGPA 
 

 
 
Készítsetek Poliuniverzum elemekből egy olyan kompozíciót, amit a látott film ihletett. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
Ez a feladat egy példa arra nézve, hogy a gyerekek érdeklődését filmtörténeti különlegességekkel is fel lehet 
kelteni a matematika szeretete iránt, és élményszerűen összekapcsolni a Poliuniverzum eszközzel. 
Más erre alkalmas eseteket és módszereket is kitalálhatunk a gyerekeknek, esetleg őket is bevonhatjuk  
a kutatásba. 
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma/Altémák: geometria, területszámítás, százalékszámítás 
Készlet: háromszög, négyzet két csomag 
Eszközigény: papír, ceruza, olló, ragasztó, körző, vonalzó 
Nyelv: magyar 

TANÁR
PUSE Feladat Sorszám 
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A feladat leírása: 
 
Színes papírból az alábbi Poliuniverzum elemekből álló kollázst szeretnénk elkészíteni. A baloldali ábrán a 
színezés, a jobb oldalin a méretek láthatók (a négyzetek és a szabályos háromszögek oldalai is egyaránt 8 
cm‐esek). A vásárolt kartonpapírok mérete 21 cm × 30 cm. Legkevesebb hány lapra van szükségünk a piros, 
sárga, kék, zöld színű kartonból, hogy a kép elkészüljön, ha egy‐egy alapelem azonos színű tartományait 
nem ragaszthatjuk össze több részből? Hány százalék hulladék keletkezik az egyes színekből?  
Elég‐e kevesebb kartonlap, ha párban dolgoztok és közösen használjátok a lapokat? 
Ha ki szeretnétek rakni a képet a Poliuniverzum elemekből, hány háromszögeket és négyzeteket tartalmazó 
dobozra van szükségetek? 

         
 

A feladat megoldása, megoldások: 
A kirakásnál észre kell venni, hogy vannak a képen azonos háromszög, négyzet elemek a szimmetria miatt, 
ezért egy doboz egyik formából sem elegendő.  
A papírból való kivágásnál ügyes elhelyezéssel minden színből elég 1 lap, kivéve a kéket, ahol kettő 
szükséges. Szabályos háromszögeket, négyzeteket kell szerkeszteni.  
A keletkező hulladékszámításnál szabályos háromszögek és négyzetek területeit kell kiszámolni. 
 
Előzetes ismeret: 
Szabályos háromszög, négyzet szerkesztés, szabályos háromszög, négyzet területének kiszámítása. 
Százalékszámítás. 
 
Tanári ajánlás: 
Ez részben nyitott végű, többféle tevékenységet magában foglaló feladat. Nem órai munkára alkalmas, 
hanem párban, vagy csoportban végzett projekt feladatként érdemes kezelni, otthoni, esetleg délutáni 
iskolai több napot átívelő foglalkozásként. A kérdések, feladatok tovább bővíthetők. Például, mennyi 
hulladék keletkezik, ha párban dolgoztok? 
 



 

Fokozat C / Korosztály: C 14-18 
Téma /Altémák: oszthatóság, számok prímtényezős 
felbontása, teljes indukció 
Készlet: háromszög több csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 
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514 

A feladat leírása: 

 
Használjunk háromszög készleteket! Hány alapelemből tudunk kirakni nagyobb szabályos háromszöget? 

Keressünk szabályt és bizonyítsuk be! Egy teljes készlet maradéktalan felhasználásával ki tudunk rakni egy 

nagy szabályos háromszöget? Ha nem, akkor legkevesebb hány készletre van szükségünk ahhoz, hogy egy 

teljes nagy háromszöget rakjunk ki? 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 
Az alábbi ábrán egy 16 háromszögből kirakott nagy háromszög látható. 

 

 
 
Észrevehetjük, hogy minden sorba kettővel több háromszög kell, így  

1 + 3 = 4 

1 + 3 + 5 = 9 

1 + 3 + 5 + 7 = 16 

… 
1 + 3 + … + (2n-1) = n2 



 

A kapott összefüggés teljes indukcióval bizonyítható. 

Vagyis, ha felhasznált alapelemek száma négyzetszám, csak akkor rakható ki belőlük nagy háromszög. Egy 

dobozban 24 alapelem van, ami nem négyzetszám, tehát egy doboz elemeit maradéktalanul felhasználva 

nem kaphatunk nagy háromszöget. 

 

Ha arra vagyunk kíváncsiak, hogy legkevesebb hány dobozra van szükségünk, hogy maradék nélkül 

kirakjunk egy nagy háromszöget azt kell megvizsgálnunk, hogy 24-nek melyik az a legkisebb többszöröse, 

ami négyzetszám lesz 24x = 23 × 3x = n2  . 

A négyzetszám prímtényezős felbontásában minden tényezőnek páros hatványon kell szerepelnie, ezért x 

legkisebb megfelelő értéke 2×3 = 6 lesz. Tehát 6 dobozra van szükségünk, ekkor 144 alapelemből egy 12 

soros nagy háromszöget kapunk. 

 

Előzetes ismeret: 

Számok prímtényezős felbontása. Négyzetszám prímtényezős alakja. 

Tanári ajánlás: 

Elfogadva a felismert szabályt, a feladat oszthatósági része a teljes indukció használata nélkül is 

megoldható. 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: C 14-18 
Téma /Altémák: oszthatóság, számok prímtényezős 
felbontása, teljes indukció 
Készlet: háromszög több csomag 
További eszközigény: papír, ceruza 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

Használjunk háromszög készleteket! Nevezzük az alábbi ábrán látható szabályos háromszöget “ritka 

háromszögnek”. Hány alapelemből tudunk kirakni az ábrán látható módon nagyobb szabályos 

háromszöget? Keressünk szabályt és bizonyítsuk be! Egy teljes készlet maradéktalan felhasználásával ki 

tudunk rakni egy ilyen szabályos háromszöget? Ha nem, akkor legkevesebb hány készletre van szükségünk 

ahhoz, hogy egy teljes nagy háromszöget rakjunk ki? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

 

Az fenti ábrán egy 10 háromszögből kirakott “ritka háromszög” látható. 

Észrevehetjük, hogy minden sorba eggyel több háromszög kell, így  

1 + 2 = 3 

1 + 2 + 3 = 6 

1 + 2 + 3 + 4 = 10 

… 

1 + 2 + … + n = 
𝑛× 𝑛+1 

2
 

 

A kapott összefüggés teljes indukcióval bizonyítható. 

Vagyis, ha felhasznált alapelemek száma 
𝑛× 𝑛+1 

2
 alakú, csak akkor rakható ki belőlük nagy háromszög. Egy 

dobozban 24 alapelem van, ami nem írható fel 
𝑛× 𝑛+1 

2
 alakban, tehát egy doboz elemeit maradéktalanul 

felhasználva nem kaphatunk teljes “ritka háromszöget”. 



 

Ha arra vagyunk kíváncsiak, hogy legkevesebb hány dobozra van szükségünk, hogy maradék nélkül 

kirakjunk egy nagy “ritka háromszöget” azt kell megvizsgálnunk, hogy 24-nek melyik az a legkisebb 

többszöröse, ami 
𝑛× 𝑛+1 

2
 alakú lesz. 

 

24𝑥 =
𝑛 ×  𝑛 + 1 

2
 

48𝑥 = 𝑛 ×  𝑛 + 1  

24 × 3𝑥 = 𝑛 ×  𝑛 + 1  

 

Olyan x-et kell keresnünk, hogy 24 × 3𝑥 két egymást követő szám szorzata legyen, két egymást követő 

szám közül az egyik mindig páros, a másik páratlan, a páros szám most 16, ami kettő hatvány, ezért 

valamelyik szomszédja osztható hárommal. A megoldás tehát 24 × 3 × 5 = 15 × 16. 

Tehát 5 dobozra van szükségünk, ekkor 120 alapelemből egy 15 soros nagy “ritka háromszöget” kapunk. 

 

Előzetes ismeret: 

Számok prímtényezős felbontása. A mélyebb feldolgozáshoz a teljes indukció ismerete is szükséges. 

Tanári ajánlás: 

Elfogadva a felismert szabályt, a feladat oszthatósági része a teljes indukció használata nélkül is 

megoldható. 

 

 



 

Fokozat C / Korosztály: 14-18 
Témák: geometria, Pitagorasz-tétel, mérés, négyzetgyök, 
kerekítés, szögfüggvények derékszögű háromszögben, 
kombinatorika, kombináció, valószínűségszámítás 
Készlet: négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza, vonalzó, számológép 
vagy függvénytáblázat 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 

 

1. Számítsuk ki PF és KM szakaszok hosszát! Végezzük el a számolást paraméteresen, az alapelem 

oldala legyen “a”, majd számoljunk a = 8 cm-rel, végül mérjük meg egy oldal hosszát mm 

pontossággal, és számoljuk ki úgy is a jelölt szakaszok hosszát! Az utóbbi két esetben az eredményt 

cm-ben, két tizedesjegyre kerekítve adjuk meg! 

2. Mekkora szöget zár be a PF szakasz a kék négyzet (hozzá hegyesszögben csatlakozó) oldalával? 

 

 

 

3. Hány szakaszt tudunk berajzolni úgy, hogy a szakaszok végpontjai a négyzetek 15 csúcsából 

kerüljenek ki?  

4. Hány olyan van ezek között a szakaszok között, amelyek nem illeszkednek négyzetoldalra? 

5. Vannak egyenlők az előző kérdés szakaszai között? Hány? Melyek ezek? 

6. Zsuzsi azt állítja, hogy ha a négyzet csúcsaiból véletlenszerűen kiválasztunk két pontot annak a 

valószínűsége, hogy a kapott szakasz négyzetoldalra illeszkedő, vagy négyzetoldalra nem illeszkedő 

lesz - a valószínűségeket egy tizedesre kerekítve - azonos. Ezzel szemben Jani azt mondja, hogy a 

nem négyzetoldalra illeszkedő szakaszok előfordulásának valószínűsége legalább háromszorosa a 

négyzetoldalra illeszkedő szakaszok előfordulásának. Szerintetek kinek van igaza? 

 



A feladat megoldása, megoldások: 

 

 
 

1. A KLM és az FEP derékszögű háromszögekből Pitagorasz tétellel számolhatjuk ki a kérdéses 

szakaszok hosszát: 

𝑃𝐹2 =  
𝑎

2
 

2

+  
𝑎

4
 

2

=
𝑎2

4
+

𝑎2

16
=

5𝑎2

16
 

𝑃𝐹 =
𝑎 5

4
≈ 0,56𝑎 

Ha a = 8 cm, 𝑃𝐹 ≈ 4,47 𝑐𝑚 

Az alapelem oldalának hossza 90 mm, de elképzelhetők kisebb eltérések, így a gyerekek mérhetnek 

89 vagy 91 mm-t is. 

𝐾𝐿 = 𝑎 −
𝑎

8
−

𝑎

16
=

16𝑎 − 2𝑎 − 𝑎

16
=

13𝑎

16
 

𝐾𝑀2 =  
𝑎

8
 

2

+  
13𝑎

16
 

2

=
𝑎2

64
+

169𝑎2

256
=

173𝑎2

256
 

𝐾𝑀 =
𝑎 173

16
≈ 0,82𝑎 

Ha a = 8 cm, 𝑃𝐹 ≈ 6,58 𝑐𝑚 

 

2. Az FEP derékszögű háromszögből szögfüggvénnyel számolunk: 

𝑡𝑔 𝐹𝑃𝐸∢ =
𝐹𝐸

𝐸𝑃
=

𝑎
4
𝑎
2

=
1

2
 

𝐹𝑃𝐸∢ = 26,6° 

 

3. 15 pontból kell kettőt kiválasztani úgy, hogy a kiválasztás sorrendjére nem vagyunk tekintettel.  

Ez kombináció, tehát a megoldás:  
15
2
 =

15×14

2
= 105.  



 

Természetesen a feladat a kombinációk ismerete nélkül is megoldható. A szakasz egyik végpontja 

tetszőlegesen, vagyis 15 féleképpen választható, a másik végpont 14 féleképpen, ez 15×14 szakasz 

lenne, de az eredményt el kell osztani kettővel, mert minden szakaszt kétszer számoltunk. 

 

 
 

4. Első megoldás: Az összes szakaszból levonjuk a “rossz”, vagyis az egy négyzetoldalra illeszkedő 

szakaszok számát. Ez a kék, zöld, sárga négyzet esetében egyenként 4 szakasz, vagyis 3×4 = 12, a 

hiányzó kis négyzetnél két ilyen szakasz van, majd az AK, CI oldalakra még 2 – 2, vagyis 4 szakasz 

illeszkedik, az AB és BC oldalakra pedig egyenként 4 szakasz, ez összesen 12 + 2 + 2×2 + 2×4 = 26   

“rossz” szakasz. Tehát négyzetoldalra nem illeszkedő szakasz 105 – 26 = 79 van. 

 

Második megoldás: Nézzük meg a pontokat egyenként, hogy melyiket hány ponttal nem köthetünk 

össze, vagyis melyikkel van közös négyzetoldaluk. Ezt a számot 14-ből levonva megkapjuk, hogy 

hány másikkal köthető össze az adott csúcs. Ez a hasonló helyzetű pontok miatt viszonylag gyorsan 

kiszámolható. 

 

Melyik pont? Hány másikkal köthető össze? 

B 8 

A, C 9 

N, O, F, E 10 

K, I, L, H 11 

J, M, P, G 12 

 

Vagyis 8 + 2 ×9 + 4 ×10 + 4 ×11 + 4 ×12 = 158. Most is minden szakaszt duplán számoltunk,  

tehát 158/2 = 79. 

 



 

5. Nyilvánvalóan egyenlő hosszúságú szakaszok a négyzetek átlói, ezen kívül  

AP = PC, PG = GC = GE, LJ = MJ 

 

 
 

6. Mivel oldalra illeszkedő szakasz 26 van és nem oldalra illeszkedő 79, ezért a kérdéses 

valószínűségek: 

𝑝1 =
26

105
= 0,248 ≈ 0,25 

𝑝2 =
79

105
= 0,752 ≈ 0,75 

 

Így Janinak van igaza. 

 

Előzetes ismeret: 

Pitagorasz-tétel, szögfüggvények derékszögű háromszögben, valószínűség fogalma 

 

Tanári ajánlás: 

Hasonló feladatokat lehet adni a Poliuniverzum háromszöggel és a körrel is! 

 

 







 

Fokozat B / Korosztály: 10‐14  
Téma /Altémák: alkotás, vizuális fantázia 
Készlet: kör, háromszög, négyzet 
További eszközigény: computer, Google Draw 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Rajzolj, tervezz kompozíciót a Google Draw segítségével a Poliuniverzum ismert formáiból! A munkához a 
következőképpen állítsd be az oldalt: 

1. Válassz A3‐as oldalméretet a kompozíciódhoz szükséges (álló, vagy fekvő) tájolással. 
2. Háttérszínnek is a piros, sárga, kék vagy zöld PUSE színeket használd. 

 
A feladat megoldása, megoldások: 

       
 

       

A gyerekek alkotásaiból közlünk néhányat 



 

 
 

        
 
Előzetes ismeret: 
Google Draw alkalmazás 
 
Tanári ajánlás: 
Töltsük fel a Google Draw‐ba a Poliuniverzum (háromszög, négyzet, kör mind a 24‐24 elemének képét).  
A gyerekek a megfelelő képeket kiválasztva a rajzoló program lehetőségeit használva (tükrözés, forgatás, 
kicsinyítés, nagyítás, stb.) készítsenek képeket. 
Fent néhány tanuló alkotását látjuk. A Google Draw alkalmazást kiválóan használhatjuk, például kötetlen 
játékra, továbbá több eszközcsomagot kiváltó feladatok megoldásának digitális modellezésére, vagy akár a 
fraktálgeometriára visszavezethető léptékváltások vizuális fantáziájának kiélésére, a gyerekek 
látásmódjának kiszélesítésére. 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: térgeometria, szabályos testek,  
konstrukció, lehetetlenség 
Készlet: háromszög, négyzet 
További eszközigény: papír, ceruza, számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Van‐e olyan szabályos test, amit fel lehet építeni a Poliuniverzum háromszög, vagy négyzet alapelemekből, 
hogy a csúcsoknál azonos méretű (nagy, közepes, vagy kicsi) háromszögek, vagy négyzetek találkozzanak? 
Ha megtaláltad a megoldást szerkeszd meg az ábrát számítógépen bármilyen erre alkalmas programban. 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
Azoknál a testeknél, ahol egy csúcsban páratlan darab szabályos sokszög találkozik, nem lehet megalkotni a 
kérdéses testet, ahol páros darab találkozik, ott megoldható a feladat. 
Azt, hogy páratlan sok sokszög miért nem találkozhat egy csúcsban, arra nézzünk meg egy konkrét esetet, 
például a tetraédert. Az A csúcsban legyenek azonos méretű háromszögek. Ezeket jelöljük 1‐gyel. A B 
csúcsnál levő azonosakat jelöljük 2‐vel. A C, illetve a D csúcsnál így szükségszerűen marad a 3‐as, ami az 
ADC háromszögre nézve lehetetlen. (Egy Poliuniverzum háromszög alapelem nem tartalmazhat két csúcsnál 
azonos méretű kisebb háromszöget.) Más megfogalmazással: egy páratlan hosszú kör kromatikus száma 3. 
 

 

 

Mivel az egyetlen szabályos test, ahol páros sok lap találkozik egy csúcsban az oktaéder, így a feladatnak 
csak egy megoldása van. 



 
A megfelelő oktaéder képe: 

 

Előzetes ismeret: 
Először érdemes tisztázni a szabályos test fogalmát. Induljunk ki a szabályos sokszögből. Szabályos sokszög 
az, aminek minden oldala és minden szöge egyenlő. Próbálják meg a tanulók önállóan megfogalmazni, hogy 
mitől szabályosabb egy sokszög a másiknál. (Például sokak számára a téglalap szabályos sokszög, mert 
intuitíven gondolnak rá. A négyzetet is annak tartják. Talán még néhányan a rombuszt is oda sorolják. 
Érdemes lehet megfontolni, hogy szabályosabb‐e a négyzet a téglalapnál?) Ezt követően adjunk definíciót a 
szabályos testekre. Egybevágó szabályos sokszöglapokból álló alakzat. Ez kevés, még kell hozzá az is, hogy 
gömb írható köré, vagy hogy a lapok által bezárt szögek is azonosak. Ha a definíciót megfogalmaztuk, akkor 
gyűjtsük össze a szabályos testeket: tetraéder, oktaéder, ikozaéder, hexaéder, dodekaéder. 
 
Tanári ajánlás: 
A gráfelméletnél tanult kromatikus szám ismétlésére is alkalmas.  
 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: geometria, GeoGebra 
Készlet: háromszög 
További eszközigény: számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Szerkesszétek meg a Poliuniverzum háromszög elemét GeoGebrában! Keressetek minél többféle 
megoldást! A színek amennyire lehet, hasonlítsanak a Poliuniverzum színeire. Hol jeleníti meg a GeoGebra a 
háromszögek területeit? Számítsátok ki GeoGebrában a különböző háromszögek területeinek arányát! Mit 
vesztek észre? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A feladat megoldható csak sokszögek szerkesztésével, de legegyszerűbben és legpontosabban a centrális 
nyújtás használatával érünk célt. A háromszögek területei megjelennek az algebra ablakban, a diákok a 
terület arányok kiszámításával észrevehetik a hasonló síkidomok (itt hasonló háromszögek) területeire 
vonatkozó összefüggést.  
 
Egy GeoGebrában készült kép: 
 

 
https://www.geogebra.org/m/qsngpw2k 

 

Előzetes ismeret: 
 
Tanári ajánlás: 
A szerkesztések megtalálhatók a fenti linken a tananyagok között egy GeoGebra book‐ban összegyűjtve. 
GeoGebrában készíthetünk a Poliuniverzum művészeti hátterére utaló alkotásokat, vagy háromdimenziós 
kiterjesztésére, fraktál jellegére utaló interaktív alkalmazásokat.  
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: geometria, GeoGebra 
Készlet: négyzet  
További eszközigény: számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Szerkesszétek meg a Poliuniverzum négyszög elemét GeoGebrában! Keressetek minél többféle megoldást! 
A színek amennyire lehet hasonlítsanak a Poliuniverzum színeire. Hol jeleníti meg a GeoGebra a négyzetek 
területeit? Számítsátok ki GeoGebrában a különböző négyzetek területeinek arányát! Mit vesztek észre? 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A feladat megoldható csak sokszögek szerkesztésével, de legegyszerűbben és legpontosabban a centrális 
nyújtás használatával érünk célt. A négyzetek területei megjelennek az algebra ablakban, a diákok a terület 
arányok kiszámításával észrevehetik a hasonló síkidomok területeire vonatkozó összefüggést. 
 
Egy GeoGebrában készült kép: 
 

 

https://www.geogebra.org/m/dnyedsfh 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A szerkesztések megtalálhatók a fenti linken a tananyagok között egy GeoGebra book‐ban összegyűjtve. 
GeoGebrában készíthetünk a Poliuniverzum művészeti hátterére utaló alkotásokat, vagy háromdimenziós 
kiterjesztésére, fraktál jellegére utaló interaktív alkalmazásokat. 
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10‐18 
Téma /Altémák: térgeometria, GeoGebra 
Készlet: háromszög, kör, négyzet  
További eszközigény: számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
 
Rajzoljunk “térbeli Poliuniverzumot” a GeoGebra 3D‐ben! Ábrázoljunk egy szabályos tetraédert, majd a 
tetraéder csúcsaiba az eredeti tetraéder oldalainak felével, negyedével, nyolcadával, tizenhatodával 
rajzoljunk kisebb tetraédereket. Használjuk a GeoGebra centrális nyújtás parancsát! Színezzük ki a 
tetraédereket! Hány különböző színre van szükségünk, hogy minden kis tetraéder és az alapelem is más 
színű legyen? Hány különböző tetraédert színezhetnénk így?  
 
Vegyetek térlátó szemüveget, majd állítsátok be a GeoGebra3D vetítés funkciójában a térlátást! 
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 

 
 
5 különböző színre van szükség. 5! = 120 különböző tetraédert színezhetünk így. 
 
https://www.geogebra.org/m/w3yp4xwr 
https://www.geogebra.org/m/x6bq8KUQ 
 

Előzetes ismeret: 
 

Tanári ajánlás: 
A szerkesztések megtalálhatók a fenti linken a tananyagok között egy GeoGebra book‐ban összegyűjtve. 
GeoGebrában készíthetünk a Poliuniverzum művészeti hátterére utaló alkotásokat, vagy háromdimenziós 
kiterjesztésére, fraktál jellegére utaló interaktív alkalmazásokat.  
 



 

Fokozat BC / Korosztály: 10-18 

Téma /Altémák: geometria, GeoGebra 

Készlet:  

További eszközigény: számítógép 

Nyelv: magyar 

TANÁR 
PUSE Feladat Sorszám 

BC 
522 

A feladat leírása: 

 
Rajzoljunk “térbeli Poliuniverzumot” a GeoGebra 3D-ben! Ábrázoljunk egy kockát, majd a kocka csúcsaiba 

az eredeti kocka oldalainak felével, negyedével, nyolcadával, stb. rajzoljunk kisebb kockákat. Ha minden 

csúcsba rajzolunk “kiskockát” úgy, hogy rendre felezzük az éleket, akkor mekkora lesz a legkisebb kocka és 

az eredeti kocka élének az aránya? Használjuk a GeoGebra centrális nyújtás parancsát! Hányadik kocka lesz 

már “szinte láthatatlan”? Változtassuk meg a hasonlóság arányát! Milyen aránynál fogja a két legnagyobb 

“kiskocka” éppen érinteni egymást? Színezzük ki a kockákat! Hány különböző színre van szükségünk, hogy 

minden “kiskocka” és az alapelem is más színű legyen? Hány különböző kockát színezhetnénk így?  

Vegyetek térlátó szemüveget, majd állítsátok be a GeoGebra3D vetítés funkciójában a térlátást! 

 

A feladat megoldása, megoldások: 

         
Ha a hasonlóság aránya 0,5 a bal oldali ábrán láthatjuk, hogy a 7. kocka már szinte nem látszik. 

A jobb oldali ábrán a hasonlóság arányát úgy határoztuk meg, hogy a két legnagyobb “kiskocka” éppen 

érintse egymást. Ekkor a hasonlóság aránya 𝜑 =
1+ 5

2
≈ 1,618 az aranymetszés aránya lesz, hiszen az 

aranymetszés egyik definíciója szerint egy szakaszt úgy kell felosztani két részre, hogy a kisebbik rész és a 

nagyobbik rész aránya egyezzen meg a nagyobbik rész és az eredeti szakasz arányával. Itt pontosan ez 

történt, az eredeti kocka élét osztottuk fel az aranymetszés definíciójának megfelelően. 

Az alapelem figyelembevételével 9 színre van szükség. Így 9! = 362 880 féle különböző színezést kaphatunk. 

 
https://www.geogebra.org/m/NS2nks69 

https://www.geogebra.org/m/x4hkYxx2 

https://www.geogebra.org/m/sVGScaM2 

 

Tanári ajánlás: 

A szerkesztések megtalálhatók a fenti linken a tananyagok között egy GeoGebra book-ban összegyűjtve. 

GeoGebrában készíthetünk a Poliuniverzum művészeti hátterére utaló alkotásokat, vagy háromdimenziós 

kiterjesztésére, fraktál jellegére utaló interaktív alkalmazásokat. 

https://www.geogebra.org/m/NS2nks69
https://www.geogebra.org/m/x4hkYxx2
https://www.geogebra.org/m/sVGScaM2


 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altémák: geometriai szerkesztések, GeoGebra 
Készlet: kör 
További eszközigény: számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása: 
Szerkeszd meg a Poliuniverzum kör alapelemét GeoGebrában!  
 
A feladat megoldása, megoldások: 
 
A feladat elég nehéz, összetett ismereteket igényel. Szerkesztés közben át lehet ismételni sok körrel 
kapcsolatos fogalmat (középponti szög, félkör, körív, körszelet). 
A képen a kész szerkesztés látható a segédvonalakkal, amiből a szerkesztés gondolatmenete leolvasható. 
Az alapelem is kiszínezhető, ha figyelembe vesszük, hogy három körcikkből és három háromszögből áll. 
Ezután használnunk kell a GeoGebra réteg funkcióját azért, hogy a három színes félkör az előbb említett 
háromszögek fölé kerüljön. 

                                  
A kész kép: 

                   
https://www.geogebra.org/m/du3sm73b 
https://www.geogebra.org/m/pmc92bqy 
 
Tanári ajánlás: 
A szerkesztések megtalálhatók a fenti linken a tananyagok között egy GeoGebra book‐ban összegyűjtve. 
GeoGebrában készíthetünk a Poliuniverzum művészeti hátterére utaló alkotásokat, vagy háromdimenziós 
kiterjesztésére, fraktál jellegére utaló interaktív alkalmazásokat.  
 



 

Fokozat C / Korosztály: 14‐18 
Téma /Altémák: geometria, fraktál, GeoGebra 
Készlet:  
További eszközigény: számítógép 
Nyelv: magyar 
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A feladat leírása:  
 
Készítsetek a GeoGebrában Poliuniverzum ihlette alkotásokat a GeoGebra eszköz használatával!  
A feladatlap egy lehetőséget mutat, de tetszés szerint variálható az ötlet. 
Kapcsoljátok be a négyzetrácsot a pontosabb szerkesztés érdekében. Először egy eszközt készítünk.  
Ennek menete a következő:  
 
A szabályos sokszög ikon választásával rajzoljunk egy négyzetet, majd a centrális nyújtás ikonnal a négyzet 
minden csúcsából felére kicsinyítjük az eredeti négyzetet, az arány ‐0.5 legyen (A – előjel azért szükséges, 
mert az eredeti négyzetre most kifelé szeretnénk rajzolni a kisebb négyzeteket. Természetesen, ha az arány 
0.5, akkor a négyzeteket befelé rajzolja a GeoGebra, ez egy újabb lehetőség.) 
Most a GeoGebra főmenüjéből válasszuk az eszközök, új eszköz létrehozása parancsot. Ekkor megnyílik egy 
új ablak. Itt kimenő alakzatoknak válasszuk a négy kis négyzetet, bemenő alakzat az eredeti négyzet két 
csúcsa legyen. Ezután az eszköznek tetszés szerinti nevet és ikonjának tetszőleges kis képet adhatunk. 
Ekkor az ikonok között megjelenik az eszközünk, válasszuk ki, ezután egy négyzet bal, majd jobb alsó 
csúcsára kattintva megkapjuk a négyzet csúcsaihoz csatlakozó, négy kisebb négyzetet. 

 
Színezzétek be a különböző méretű négyzeteket más‐más színűre (elég csak a három kifelé néző négyzetet 
színezni)! Próbáljátok elérni csúszka, vagy jelölő négyzet használatával, hogy a különböző méretű négyzetek 
lépésről‐lépésre, egymás után jelenjenek meg! 



A feladat megoldása, megoldások: 
 
A feladat első részének megoldása a feladat leírásánál található.  
A továbbiakhoz néhány ötletet adó ábra következik. 
 

1. Jelölőnégyzettel: 
 

 
 

 
 
 

 
 



 
Hasonló képeket kapunk csúszkával, a képen itt csak a legutolsó fázis látható: 
 

 
 
https://www.geogebra.org/m/WjpwwqNb 
https://www.geogebra.org/m/m7rqHbQt 
https://www.geogebra.org/m/cbftur5y 
 
Előzetes ismeret: 

Tanári ajánlás:  
A szerkesztések megtalálhatók a fenti linken a tananyagok között egy GeoGebra book‐ban összegyűjtve. 
A feladatlap egyik célja a GeoGebrában az új eszköz készítésének és használatának elsajátítása, a másik a 
Poliuniverzum által ihletett szabad alkotás. 
Készíthetünk hasonló szerkezetű ábrát háromszögre, más sokszögre építve, nemcsak kifelé, hanem befelé 
építkezve, a lehetőségek tárháza végtelen, az a fontos, hogy minél kreatívabb ötletekkel álljanak elő a 
gyerekek. A jelölő négyzetek használata jó lehetőséget nyújt a logikai műveletek gyakorlására. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





Művészet, Matematika ésKözösség...

ZÁRSZÓ

A Poliuniverzum világa

A Poliuniverzum egy rendkívül sokoldalú, kutatásokkal igazoltan progresszív hatással bíró
(játék)eszköz, amely alkotásra, gondolkodásra, és csapatjátékra ösztönzi a felhasználókat. A válto-
zatos színű, geometriai ábrákból álló lapok kombinatorikus összeillesztése nem csak a matematiká-
hoz kapcsolódó képességek fejlesztésére szolgál – egyaránt pozitívan hat például a kreativitásra, a
figyelemre, vagy az észlelésre. A kognitív képességek mellett a szociális folyamatok is erősen meg-
mutatkoznak a játszás során. A felhasználók (főképp gyerekek, de nincs behatárolva az életkor) csa-
patban dolgozva, különböző szerepköröket felvéve oldják meg a feladatokat – lehetnek vezetők,
alkotók, csapattagok, vagy akár feltalálók.

Művészet – érzelmek és kreativitás

A kreatív alkotás végigkíséri életünket és egyaránt jelenik meg a konvergens, valamint a diver-
gens folyamatok mentén. A problémamegoldás egyik alapvető befolyásoló tényezője és a sikeresség
fontos eleme, amelyet a Poliuniverzum több oldalról közelít meg. Egyrészt szabad alkotást biztosít a
gyakorlatilag végtelen kombinációs formában felhasználható elemek mentén, másrészt olyan, sza-
bályokra épülő feladatok generálását – majd megoldását – teszi lehetővé, melyek figyelemfelkeltő
módon kínálnak izgalmas aktivitási lehetőséget. A formák színek szerinti illesztése egyrészt lokális
módon, másrészt globális viszonylatban ösztönzi az alkotást – két elem összekapcsolása egy új egy-
séget hoz létre, az egységek összetétele pedig fraktálszerű képeket generál. A Gestalt pszichológia
egyik alapelvére reflektálva a Poliuniverzum tökéletesen vázolja fel azt, hogy az egység mennyivel
több információt hordoz, mint a részek összessége. A (játék)eszköz vizuális megjelenése és az alko-
tás folyamata könnyen csalogatja elő a teljesítéshez és a felfedezéshez kapcsolódó pozitív érzelme-
ket. A játékos kilépve a mindennapok forgatagából a FLOW élmény átélésével végzi el a feladatokat,
önfeledt játékon keresztül. Ez a jelenség erősen megmutatkozott nemzetközi viszonylatban is, 
Magyarországtól egészen Finnországig. Az információ elraktározásának és magának a tanulási folya-
matnak is fontos eleme a feladatmegoldáshoz kapcsolódó pozitív érzelmek megmutatkozása, amely
a Poliuniverzum esetében alapvetően megjelenik. Az eszköz közösségi jellegéből fakadóan a csapat-
munka és a közös cél elérése szempontjából is számos, a feladatmegoldáshoz és a fejlődéshez kap-
csolódó hasznos érzelmi vetületet hív elő. Az evolúció úgy huzalozta az agyat, hogy az jutalmazza a
szervezetet a sikeres feladatmegoldás és a fontos információk elsajátítása során – a Poliuniverzum-
mal való aktivitás ezeket az ősi érzelmeket hívja elő.



Matematika – logika és gondolkodás

A Poliuniverzum geometriai és színkombinációs jellegéből fakadóan is építkezik a matematika
területére – természetesen ez nem azt jelenti, hogy használatához elengedhetetlen ismerni például
a törtekre vonatkozó szabályokat – sőt, éppen ellenkezőleg. A (játék)eszköz alátámasztottan alkal-
mas arra, hogy különböző korú gyerekek eltérő matematikai területeket sajátítsanak el vele. A ma-
tematika-tanulás egyik kiemelkedő nehézségét az absztrakt szabályok elsajátítása jelenti. A Poliuni-
verzum szinte kézzel fogható, de legalábbis vizuálisan könnyen értelmezhető módon mutatja be azt,
hogy a különböző formák között milyen kapcsolati rendszerek alakulhatnak ki. Az elvontabb ténye-
zők prezentálása mellett az eszköz a PUSE projekt során elvégzett kognitív kutatások mentén is szá-
mos pozitív hatást vázolt fel. Releváns eredmények mutatkoztak meg a vizuális percepció területén,
amely fontos szerepet játszik a formák megkülönböztetésében, valamint az alak-háttér elkülöníté-
sében. Ugyancsak pozitív irányba mutató fejlődés észlelhető a figyelmi folyamatok terén, amely szo-
rosan köthető a (játék)eszköz jellegéhez. A feladatokhoz kapcsolódó formák kirakásához szükség van
a formák megfelelő észlelésére, valamint a szabályszerűségek (vagy a megfogalmazott logikai vona-
lak) megértésére és implementálására. A Poliuniverzum a feladatmegoldás mentén mozgatja meg
ezeket a kognitív képességeket, fejlesztve a problémamegoldás folyamatait.

Közösség – Csapatmunka és kooperáció

A különböző feladatok során rendkívül fontos szerep jut a csapatmunkának – főképp akkor, ha
az adott probléma tovább mutat az egyszemélyes megoldáson. A PUSE projekt során számos olyan
helyzet alakult ki, amelyekben a programban részt vevő diákok csapatokba rendeződve, együttmű-
ködve oldottak meg feladatokat. A csoportmunka magával hordoz egy rendkívül érdekes sajátossá-
got, amelyet csoportdinamikának nevezünk. A csoportban való működés, a csapattagokkal való
viszonyok, és a résztvevő által felvállalt szerepkör sokatmondó lehet egyrészt a teljesítés, másrészt
a közösségi lét vetületeiről. A Poliuniverzum sokoldalúságából fakadóan alkalmas arra, hogy olyan
helyzeteket generáljon, amelyekben a csapatmunka alapvető elemmé válik – ezáltal beindítva a cso-
portdinamika legkülönbözőbb fajtáit. A felhasználók akár vezetői, akár csapattársi pozícióba kerül-
nek, szerves részévé válnak a problémamegoldási folyamatnak. A csoporton belül rendszerint
kooperatív stílust vesznek fel, azonban a csoportok között kialakulhat a kompetitív viselkedés – ez-
által leképezve a való világ által generált helyzeteket is. 
A csapatban folytatott feladatmegoldási folyamatok monitorozása érdekes diagnosztikai jelleggel
bírhat – például egy osztály, vagy egy kisebb csoport esetében kvázi szociometriai adatokat gyűjthet
a pedagógus – megfigyelheti, hogy kik a véleményvezérek, kik az utasításokat követő csapattagok, va-
lamint kik a peremrészre szorult személyek. Ilyen, és hasonló jellegű információk birtokában a cso-
port fejleszthető, a csapattagok pedig számukra komfortos pozícióba kerülhetnek. Természetesen az
eszköz nem csak iskolai kontextusban alkalmazható, az ilyen fajta, vezetéselmélethez köthető gya-
korlati módszer alkalmazása céges kontextusban sem kizárt.



Összefoglalás

A PUSE projekt során számos érdekes jellegzetesség/hatás mutatkozott meg a Poliuniverzum-
mal kapcsolatban. Egyrészt művészeti voltából fakadóan teret ad a kreatív alkotás és az érzelmi fo-
lyamatok kibontakozásának, másrészt a matematika oldaláról építi a kognitív képességeket,
harmadrészt pedig a csapatmunkán keresztül erősíti a kooperatív, vagy – adott esetben – a kompe-
titív viselkedést. A Poliuniverzum eszköztára a legkülönbözőbb módon használható fel, akár szabad
játékmódok mentén (a felhasználónak nincs előzetes koncepciója az elemek kombinálását illetően),
akár előre definiált szabályrendszerek segítségével. A (játék)eszköz egyaránt alkalmazható iskolai,
otthoni, és workshop környezetben, valamint – bár a projekt az iskolai alkalmazásra fókuszált –
a Poliuniverzum jellegéből fakadóan megállja a helyét a vezetőképzés folyamataiban is.

Andrei Damsa
pszichológus, kutató

JátékosLét Kutatóközpont
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